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 לפיטופתולוגיה הישראלית החברה
  מקרב לבמודה 

 : שתרמו לפעילותה השנהולמוסדות לחברות
 )אלפביתילפי סדר (

 מ"זרעי§ בע. ב.א
 )מנרב (אגרוגרי©

 : היצרני§ והיבואני§ של תכשירי הדברהאיגוד
y ©מ" כימיקלי§ בעיצרני אג 
y ©מ" ושווק תכשירי§ לחקלאות בעפיתוח אגרו 
y §מ"© בע'מילצ אחי 
y מ"בעט .צ.כ 
y מ" בעכימיקלי§ לוכסמבורג 
y מ" בעכימיקלי§ לידור 
y §מ" כימיי§ בעמפעלי§ מכתשי 
y מ" הצומח והסביבה בעלהגנת רימי 
y לכימיקלי§ חקלאיי§ ותעשייתיי§ חברה תרסיס 

 מ"בע
  מגדלי הירקותארגו©
 נטיקס'הזרע ג
  גדרהזרעי§

 מ"ו© זרעי§ בע תיכי§
 משפחת עודד רפפורט

  השתילמשתלת
  דנציגרמשתלת
  חישתילמשתלת
 מ"בע) 1986" (§אחי" שורשי§ משתלת
 מ" תעשיות כימיות בעתפזול

 
 

 *. תודה מיוחדת למר שמעו© צרור 
    .לחוברתאשר עיצב את השער 
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 רשימת זוכי§ במלגות החברה הפיטופתולוגיה 
 2005ורשימת התורמי§ 

 
      

 התור§
 ד©� משק פרחי§–דנציגר 

 ארגו© מגדלי ירקות
 איגוד יצרני כימיקלי§

 זרעי§ גדרה

I  .¤תלמידי מוסמ 
 שפלטר אילנה.  1
 בהר אופיר.  2
 ארנטל אריאל.  3
 כו¯ נדיה.  4

 
 התור§
 חישתיל

 אגוד יצרני כימיקלי§
 מלגה על ש§ עודד רפפורט

 זרעי§. ב.א
 נטיקס'הזרע ג

 אגוד יצרני כימיקלי§

II  .תלמידי דוקטור 
 הורובי¯ סגל.  1
 ב© דניאל בת ח©.  2
 פז צחי.  3
 וינטל ד©.  4
 רחיה אביז.  5
 גמליאל אטינסקי אפרת.  6

  

 
 

 רשימת זוכי§ במלגות החברה הפיטופתולוגיה
 2004 ורשימת התורמי§ 

 
 

 התור§
 זרעי§ גדרה 

 ארגו© מגדלי ירקות
 משתלת דנציגר

 זרעי§. ב.א

I  .¤תלמידי מוסמ 
  תומר גרשו©. 1
 עמליה עבודי. 2
 אילת סרבי. 3
  סיגל שקולניק    . 4

 
 התור§

ארגו© יצרני§ ויבואני§ של תכשירי הדברה 
 דור כימיקלי§ 

 טבעו© כי§
 לאי אנונימיגו­ חק

 
II  .תלמידי דוקטור 
  אלו© גליק. 1
  פטריסיה בוקי.2
 אריה הראל. 3
 מיה עמיחי. 4

 ארגו© יצרני§ ויבואני§ של תכשירי הדברה
 ארגו© יצרני§ ויבואני§ של תכשירי הדברה

 לופובי¯'לאורה צ. 5
  איל קליי© .6
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 :תוכ© הענייני§
 

   'עמ

 דבר ההנהלה  6

 תכנית הכנס  7

תקציר הרצאת  פתיחה לכנס 12

אפיו© פתוגני§ ותהליכי§  13

 בפתוגנזה
 'ישיבה א

הדברה לא כימית וחומרי§ אנטי  24

 מיקרוביאלי§
 'ישיבה ב

 'ישיבה ג הדברה כימית 36

 'ישיבה ד  פונדקאי�יחסי טפיל 44

) שיטות אבחו©(דיאגנוסטיקה  52

 כגשר בי© המחקר לחקלאי
 'ישיבה ה

 'ישיבה ו פתוגני§ בסביבות שונות 57
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 ,עמיתי§ יקרי§
 

  של  החברה  הישראלית �27ה  הנהלת  החברה  שמחה  לבר¤  את  באי  הכנס  
 .לפיטופתולוגיה

  של  החברה �27  ה  המוגשי§  לכ§  בזאת  תקצירי  ההרצאות  שתוצגנה  בוועיד
 ,הישראלית לפיטופתולוגיה

כמדי  שנה  יוצגו  עבודות  מחקר  המשלבות  עבודת  חקר  ברמה  הבסיסית 
, סטודנטי§,  אנשי  צוות  המחקר,  הועידה  נותנת  במה  לחוקרי§,  תוהיישומי

  בשנה §נשי  חברות  להציג  בפני  הציבור  את  עבודותיה§  והישגיהחקלאי§  וא
 .האחרונה

  עבודות  יוצגו  כפוסטר  והשאר 4  עבודות  מתוכ©  43בוועידה  השנה  יוצגו  
י  סטודנטי§  שה§ "  מהעבודות  מוגשות  ע�20אנו  שמחי§  לציי©  ש.  כהרצאות

בנוס­  יינתנו .  דור  ההמש¤  והעתיד  המחקרי  בתחומי  חקר  מחלות  הצמחי§
האחת  בנושא  הנדסה ,    שתי  הרצאות  מוזמנות  שיציגו  תחומי§  רחבי§בכנס

גנטית  הרהורי§  וערעורי§  והשנייה  תעסוק  שאלות  אקולוגיות  בתחו§ 
 .הוירואידי§

מתו¤  מחשבה  לאפשר  דיו©  מעמיק  בנושא  מרכזי  החלטנו  ג§  השנה  לקיי§ 
בהשתתפות  פנל ,  )Round table discussion(באחת  הישיבות  דיו©  מונחה  

דיאגנוסטיקה  כגשר  בי©  המחקר :השנה  נבחר  הנושא,  חי§  בתחו§מומ
 .לחקלאי

ג§  השנה  נמשי¤  במסורת  של  תחרות  סטודנטי§  על  ההרצאה  הטובה  ביותר 
 .מתו¤ כוונה לעודד מה שיותר סטודנטי§ לקחת חלק פעיל בוועידה

 
  לסטודנטי§  בתחו§ תזו  שנה  שנייה  שאנו  מצליחי§  להעניק  מלגות  הצטיינו

ועל  כ¤  בראש  וראשונה  מגיעה  תודה  לכל  החברות  התורמות ,  §מחלות  צמחי
 !! תודה  רבה.  המאפשרות  לנו  לקיי§  את  הכנס  השנתי  ולתמו¤  בדור  ההמש¤

תרומותיכ§  מאפשרות  לנו  להפחית  את  דמי  ההשתתפות  לסטודנטי§ ,  בנוס­
 .  בכנס השנתי

         
כנשיא  הכבוד יעקב  קט©  שמכה©  בשנתיי§  האחרונות  '  ברצוננו  להודות  לפרופ

בזכות  פעילותו  הנמרצת  הצליחה  הנהלת  החברה  להרחיב  באופ© .  של  החברה
יעקב  לא  הסתפק ,  משמעותי  את  היק­  התרומות  לתמיכה  בפעילות  החברה

הוא  היווה  כתובת  להתייעצות  בכל  נושא  או ,  בתרומה  לשיפור  בתחו§  החומר  
איה  ובמת© ונוכחותו  בכל  ישיבות  ההנהלה  תרמה  בהרחבת  זווית  הר,  סוגייה

פעילותו  הברוכה  בהנהלה  סללה  דר¤  לבאי§  אחריו  כה .  פרספקטיבה  נכונה
 .לחי

 
 .ה ופורייתאנו מאחלי§ לכולנו ועידה מעניינ

 
 . הנהלת החברה הישראלית לפיטופתולוגיה
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  של החברה הישראלית לפיטופתולוגיה27 �הועידה השנתית ה

 
 תכנית הכנס

 .בבית דג©, מנהל המחקר החקלאיב, כל ההרצאות מתקיימות באול§ כה©
 
 

 2006 בפברואר 27, ו"בשבט תשס' כט, יו§ שני 
 

    התכנסות ורישו§9:00 – 8:00
     ברכות9:15 – 9:00
   טקס הענקת מלגות9:45 – 9:15

 
 :ידידיה גפני: הרצאת פתיחה 10:15 – 9:45

 הרהורי§ וערעורי§, עשרי§ שנות הנדסה גנטית בצמחי§
 

  אפיו© פתוגני§ ותהליכי§ בפתוגנזה�'  שיבה א י11:00 �10:15
 משה לפידות        : ר"                                           יו

 
 :.ופסטר נ. זיו ש, .זהבי ת, .עובדיה ע, .גוזב ל, אמנו© ליכטר �

 יוצרת מיקוטוכסי© Aspergillus carbonarius  הנוכחות הפטריי
 בענבי מאכל לאחר הבציר בכרמי§ בישראל וAאוכרטוקסי© 

, .ארזי צ, .לויטר א,.לוי י, .קומר פ, .ראמאקרישנא© א, אבי זרחיה �
) TYLCV( פיתוח עמידות לנגי­ צהבו© האמיר :.וגפני י. לפידות מ

 של RNAבאמצעות הפעלת מערכת ההשתקה הצמחית כנגד תעתיקי 
 חלבו© המעטפת הנגיפי

 חישה קבוצתית : .יס שמנול, .איטקי© מ, .ברש י' לופובי¯'לאורה צ �
(Quorum Sensing) משפיעה על פתוגניות וכושר אפיפיטיות של החיידק

Pantoea agglomerans pv. gypsophilae 
השפעת הרבייה המינית : )פוסטר.(וכה© י.אולרי¤ ג ,שירי ליל¤ קלרפלד �

 Phytophthora infestans והאלימות של  העל הרכב האוכלוסיי
 

 פסקהה – 11:30  �  11:00
 

  אפיו© פתוגני§ ותהליכי§ בפתוגנזה– )המש¤('   ישיבה א12:45 �11:30
 
, מחבש, .ר, יוס­�ב©, .ל, כה©, .ע, עבודי,.ט, סופרי©, משה לפידות �

 על WmCSV � וSLCVמיני 'השפעת וירוסי הג :.ל, ושגב, .צ
 צמחי מלו©

דרוש להתפתחות Calcineurin.: ירד© ע, .ס' ברקובי¯ ,אריה הראל �
בפטרייה , ללא תלות בהפרשת חומצה אוקסלית, יו© ופתוגנזההקש

Sclerotinia sclerotiorum    
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גישה מולקולארית : .ופרוסקי ד. וולפי© ח ,.שרמ© ע, איתי מיארה �

לזיהוי גני§ המשתתפי§ בתהלי¤ ההתקפה של הפטרייה 
Colletotrichum gloesporioidesבפרות אבוקדו  

אפיו© : .או© ע�וגל. ליבמ© ד, .יי© מאדלשט, .הדס ר, גיורא ברק© �
 .Cucurbita maxima, C)של דלעת  §קווי§ פרימיטיביי

moschata)  , לעמידות כנגד וירוסיRNA  באמצעות שיטות 
 .קלאסיות ומולקולריות

גישות מולקולריות לזיהוי . : ובורדמ© ש, .נבו© נ, אריאל�דפנה טמיר �
 .Xanthomonas campestris pvגני§ הקשורי§ לוירולנטיות של 

vesicatoria 
. ובורדמ© ש. קופלובי¯ ח, .דגר א, .סטולוב א, .הוברט ט אנחל ולוורדה �

 .Xanthomonas campestris pv �הערכת השונות הגנטית ב): פוסטר(
campestris באמצעות PFGE ,AFLP ,Rep-PCRו � Integron-PCR    

 
 

 וחומרי§ אנטי כימית  � הדברה לא�'  ישיבה ב13:30 – 12:45  
                            מיקרוביאלי§ 
 דני שטיינברג : ר"                                             יו

 
 הבפטריי שרשי§ אכלוס השפעת .:י  ושפיגל. חת א, עדנה שרו© �

Trichoderma   נמטודות יוצרות עפצי§ על 
 .מינקו­ מ, .. סער ע,.חורב כ, .גורסקי י, .יבורגר , לוי�עדי יונס �

  חומרי§ אנטי פונגלי§ מצמח המומורדיקה: .וכה© ר.  גפשטיי© ש
 השימוש :.ושטיינברג א. גרזו© א, .גפני א, .בורדמ© ש, צחי פז �

  להדברת אקרית Meira geulakonigiiבפטרייה האנדופיטית 
 החלודה של ההדר

 
  –הפסקת צהרי§ והצגת הפוסטרי§  14:15 – 13:30
        14:00                 המחברי§ יעמדו ליד הפוסטרי§ משעה         

 
 כימית  וחומרי§ אנטי           � הדברה לא�)המש¤('  ישיבה ב15:45 – 14:15

                                                         מיקרוביאלי§
 
, .אוקו א, .פרלסמ© מ, .לכמ© ע, .פייגלסו© ל, חזי אנטיגנוס �

שימוש בתוו¤ חוצ¯ להגנת .: קור© א, .הימ© ע, .דובריני© ס
 Tobamovirusגידולי§ מפני וירוסי§ השיכי§ לסוג 

: .ואופנב¤ ר. פיבוניה ש, לויטה ר, .שוקר ש, .י נ'טקצ, י אוקה'יוז �
שימוש בשתילי פלפל מורכבי§ נגד נמטודת העפצי§ 

Meloidogyne incognita 
יחסי גומלי© בי© הפטריות .: וקט© י. © יהרשנהור,  .דור י, ר© לאטי �

Fusarium oxysporum f. sp. orthocerasו  � Fusarium 
solaniהמשמשות להדברה ביולוגית של עלקת חמנית  
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 חלבו© IQD1.: ואהבל ס. מ.פרללה פ, .כספי ר, .וואנג צ, מגי לוי �

     (thaliana מארבידופסיסקלמודולי©גרעיני קושר 
(Arabidopsis גלוקוזינולטי§ והגנה מפני מעודד הצטברותה 
 מחלות ומזיקי§

, . א' ברקובי¯, . מרקוב נ. ינסקי ד'בלצ, . לזר מ, עיד© שמאי �
, פרחי§.: וקר© צור מ,. פרינגלר מ, . ג אנטונוב, . פלדמ© ק

 נמטודות ומה שבניה§
פיתוח מוצרי§ טבעיי§ בעלי  .:ואפק עגילת§ �אנה אורנשטיי©'ז �

רוביאליות  המבוססי§ על תמצית ייחודית של תכונות אנטימיק
 .קליפות הדרי§

תפקיד§ של : )פוסטר. (ואלעד י, .רב דוד ד, נדיה קורולב �
פיטוהורמוני§ בעמידות בסיסית והשראת עמידות סיסטמית 

 .לבוטריטיס בצמחי ארבידופסיס באמצעות טריכודרמה
 .וכה© י. דוד קניגסבו¤ ד, .מריאנה גלפרי© מ, עידו בנימי© �

ביטוי יתר של גני§ לאמינוטרנספראז ממלו© רגיש מקנה ):פוסטר(
 עמידות כנגד כשותית

 
 הפסקה – 16:05 – 15:45

 
 

   הדברה כימית�'  ישיבה ג17:10 – 16:05
 מנח§ אסר­: ר"                                            יו

 
. סקוטלסקי י, .צרור ל, .דורי ע, .בניחס מ, אברה§ גמליאל �

הדברת נמטודות ומחלות המועברות בקרקע בגידול .: אוריו© דו
 רב שנתי

יעילות : מ"אג© יצרני כימיקלי§ בע, המחלקה החקלאית, זיו דג© �
, בוטריטיס, כשותית: קוטל הפטריות סיגנו§ בהדברת המחלות

 .סטמפיליו§ וצרקוספורה, גדולה קשיונה
: .ואוקה י.  אשלוי©, .ב© נו© א, .לוי ע, .גלידאי ש, ניר מוגילנר �

 Lי ויידט " ע בגזר נודדותנזקי נמטודותמניעת 
שימוש .: יפת י� וב© .רגולסקי נ, .שי ג, .רבינובי¯ א, מיכל ראוב© �

 בפוליקור להפחתת נזקי קשיו© רולפס באגוזי אדמה 
): הרצאה קצרה.( אנאותו . עעומרי, . דשריד, הישא§ יונס �

 חסו© בבצל קיצי המיועד לא©מלחמה בגורמי ריקבו
וכה© יגאל .  גיזי א.א, .גוטליב ד.ד, .חדד ת.ת, יבגניה רובי© �

 לעמידות כנגד Phytophthora infestansמוטגנזה של ): פוסטר(
dimethomorphו  �mefenoxam  
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 2006 בפברואר 28, ו"בשבט תשס' ל, יו§ שלישי 

 
 התכנסות ורישו§   8:30 – 8:00

 
 : וס­משה בר י: הרצאה מוזמנת 9:00 – 8:30

 מולקולות פתוגניות סגוליות �שאלות אקולוגיות ואחרות על וירואידי§
 לצמחי§

 
  פונדקאי– יחסי טפיל –'  ישיבה ד10:00– 9:00

 שאול בורדמ©     : ר"                                         יו
 

 Tomato.: ופייגלסו© ל. לכמ© ע, .פרלסמ© מ, חזי אנטיגנוס �
apical stunt viroid (TASVd) התוק­ עגבניות חממה בישראל 

 י דבורי בומבוס"עובר בזרעי§ וע
צמחי : יי©' גפולסטו©ו.  טשרווד, .יוס­ ר�ב©, .כה© ל, משה לפידות �

 ההעגבנייפלפל מהווי§ מקור מידבק לוירוס צהבו© האמיר של 
: . דפרוסקיו . מליישמ© פ,. מראובני ,.' ג§אני, איתי מיארה �

בירור מנגנו© התבטאות הפטרייה והבדלי : ריקבו© בית הגרעי©
 הרגישות בי© זני תפוח

מחלת .: ומנוליס ש. ל מ'פניג, .ולינסקי ל, .ברש י, ד© ויינטל �
 העפצי§ בגיבסנית אפיו© והתפתחות אוכלוסיית הפתוג©

 
   הפסקה� 10:30 – 10:00

 
  פונדקאי– יחסי טפיל – )המש¤('  ישיבה ד11:15– 10:30

 
אפיו© קומפלקס  .:ועבו ש. שרמ© ע, .יינברג דשט, עומר פרנקל �

 Cicerמחלות דמויות אסקוכיטה על מי© הבר חימצת יהודה 
judaicum 

בעיות נמטולוגיות במשתלות עצי פרי .: גומברג א, יבגני קוזודוי �
 בישראל

, .רובי© י, .כה© י, כה© יפית, .וינטל ח, .אלעד י, דני שטיינברג �
מקורות המידבק ההתחלי .: בכר או. זיג א, .רודמ© ר, .אדלר א

וההתפשטות בזמ© ובמרחב של מחלת הכימשו© בתפוחי אדמה 
 ובעגבניות

 
 

  אסיפה כללית  11:45 – 11:15
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  –) Round table discussion(ודיו© '    ישיבה ו�13:35 �11:45

כגשר בי© המחקר ) שיטות אבחו©(                           דיאגנוסטיקה 
  . לחקלאי

 שולה מנוליס : ר"יו
 
 כשותית בצפור© ובגיבסנית: .ולוי ע. אלקינד ג, ישראל ב© זאב �

)           Caryophyllaceae ( בישראל 
 רב גלאי לזיהוי בו זמני של כל מחלות הוירואידי§ : עודד כה© �

            הפוגעות בעצי הדר
 :.וטברובסקי א. גופמ© ר, .מורי© ש, .ר ח'תג, מוחמד זיידא© �

יישו§ של מער¤ אבחו© בו זמני לארבעה וירוסי הסגר בגאופיטי§ 
 Macroarrayלבי© Multiplex RT-PCR באמצעות שילוב בי© 

DNA Hybridization-  
: .וב© זאב י. אמה טברובסקי א, .זיידא© מ, .אלקינד ג, עדנה לוי �

 באמצעות מורפולוגיה ושיטות Phytophthoraזיהוי מיני 
 מולקולריות

 
 דיו©

אסתר הדר , עדנה לוי, עבד גרה, שולה מנוליס: חברי הפאנל
 ומרי§ זילברשטיי©

 
 הפסקת צהרי§ והצגת פוסטרי§ 14:20 � 13:35

          14:05                         המחברי§ יעמדו ליד הפוסטרי§ משעה 
 

  פתוגני§ בסביבות שונות–'   ישיבה ה15:35 – 14:20
   אברה§ גמליאל : ר"                      יו                        

 
.: וגלר צ. רביב מ, .בורגר י, .יוגב ע, .סער ע, .חורב כ, רוני כה© �

 השפעת מצע הגידול על רגישות מלוני§ לפוזריו§
אפיו© אוכלוסיות : 1. יוהדר.  יח©, .ש זמורה, מיכאל דנו© �

 המיקרואורגניזמי§ בקומפוסט המדכא את הפטרייה הפתוגנית
 Sclerotium rolfsii לצמחי§

, .יוניס ה, .טועמי מ�אבו, .גנאי§ נ, .כה© ר, .רביב מ, ענת יוגב �
מניעה והדברה של מחלת הפוזריו§ של השורש .: וקט© י. הדר י

 והגבעול של המלפפו© בחממות
השפעת .: וקפולניק י. שטיינברג ד, .ירמיהו א, גיורא סורקי© �

 ות צמחי§ למחלותהבורו© המצוי במי ההשקיה על עמיד
 מולקולרי מבט.: והדר י. אופק מ, .עינבר א, .גרי© ס, דרור מינ¯ �

 על אפקט הריזוספירה
 

יות /חלוקת  פרסי§  להרצאה  המצטיינת  מבי©  הסטודנטי§  :  15:35
 ונעילת הועידה
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 הרצאת פתיחה
 

 " הרהורי§ וערעורי§�עשרי§ שנות הנדסה גנטית בצמחי§ "
 

 ידידיה גפני
 מרכז וולקני, המחקר החקלאימינהל 

 
 עוסקי§ אלפי מדעני§ בעול§ כולו בשיבוט§ של גני§ זרי§ עשרי§ שנהמזה 

בחממה ובשדה הנושאי§ , לצמחי§ ויצירה וגידול של צמחי§ במעבדה
עיקר המאמ¯ הופנה ברב המחקרי§ שנעשו ונעשי§ . ומבטאי§ תכונות חדשות

אז . אכל ליצירת לבוש ולנוילשיפור תכונות חקלאיות של גידולי§ חשובי§ למ
 ? מה היה לנו בעשרי§ השנה שחלפו

עתה פתחו בפנינו מדעני§ אחדי§ את צוהר הדמיו© הבלתי נלאה לאפשרויות 
, הפיכת§ של צמחי§ ליצרני תרופות. חדשות של הנדסה גנטית בצמחי§

יוצרת שימוש , חלבוני מבנה וקולטני§, אנזימי§ והורמוני§, נוגדני§ ואנטיגני§
 ?לא©, הנדסה גנטית בצמחי§. ש ומרתק בהנדסה הגנטית של הצמחי§חד

שלא , שאלה מתבקשת היא כמוב© זו המעלה את האפשרות של גרימת נזק
על ידי המוצרי§ של ההנדסה הגנטית בכלל ואלה של הצמחי§ , בכוונה

כמו (הא§ הגני§ שהוחדרו לצמח ומשמשי§ לסלקציה . הטרנסגניי§ בפרט
יכולי§ לעבור במערכת העיכול של הניזו© מצמחי§ אלו ) קהעמידות לאנטיביוטי
 ? לאד§מסוכני§ אינ§ תוצרי גני§ מהונדסי§הא§ ? לחיידקי המעיי§ שלו

את הסביבה הטבעית על מרכיביה השוני§  " זה§"הא§ גני§ זרי§ יכולי§ ל
? הא§ יש בידנו היכולות להתמודד ע§ שאלות אלו ומה©? בגני§ מהונדסי§
על כל ?  איננה חטא בעול§ של ששה וחצי מיליארד בני אד§והא§ אי עשייה

 . אלה וג§ אלה אנסה לספר להרהר ולעורר בהרצאתי
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 יוצרת המיקוטוקסי© Aspergillus carbonariusנוכחות הפטרייה 
 יר בכרמי§ בישראל ובענבי מאכל לאחר הבצAאוכרטוקסי© 

 
 2. ופסטר נ1.זיו ש, 4.זהבי ת, 3.עובדיה ע, 1.גוזב ל, 1.ליכטר א

מכו© , המחלקה למדעי המזו©2; המחלקה לחקר תוצרת חקלאית לאחר הקטי­1
, גול©�מחוז גליל, שירות ההדרכה והמקצוע4; מ"חברת אגרונומיה בע3; וולקני

 משרד החקלאות
הדיווחי§  על .  ,A. niger  שייכת  לסוג  Aspergillus carbonariusהפטרייה  

יכולתה  של  הפטרייה  לייצר  את  המיקוטוקסי©  הנפרוטוקסי  והקרצינוגני

Ochratoxin A   (OTA)  , §העלו  חששות  שנוכחותה  בכרמי§  עשויה  להיות  הגור

נדגמו  כרמי§  במספר ,  לברור  הנושא.    בינות  אדומי§  באירופהOTAלהמצאות  

נדגמו  באופ©  אקראי  אשכולות בישראל  .    שני§3מדינות  באג©  הי§  התיכו©  במש¤  

  כרמי§  של  ענבי  יי©  ומאכל  בשלבי§  שוני§  של �10ללא  תסמיני  אספרגילוס  מ

האפיו© . התפתחות  האשכול  ואופיינו  תבדידי  האספרגילוס שנמצאו על פני הגרגר

 OTAכלל  אבחו©  מורפוטקסונומי  ומולקולרי  ובחינת  יכולת  התבדידי§  לייצר  

אספרגילוס  על יש  עלייה  במספר  תבדידי  .  1  :הממצאי§  העיקריי§  ה§.  בתרבית

  בכמויות A. carbonariusכל  הכרמי§  הכילו  .  2.  במהל¤  העונהגרגרי  הענבי§  

אחוז  גבוה  של .  3.    חלוקה  ברורה  לפי  ז©  הגפ©אפיו©  אזורי  אומשתנות  א¤  ללא  

  מייצרי§  כמות  גדולה   אשר  בודדו  מהכרמי§  השוני§A. carbonariusדידי  תב

בדגימה .  5.    בדגימות  של  ענבי§  ללא  תסמיני  מחלהOTA  נמצא  לא.  OTA  .4של  

�בלמעלה  משליש  מהדגימות  היו  מאוכלסות  ,  של  ענבי§  ע§  תסמיני  אספרגילוס

A. carbonarius  .6  .  המקטע  הרקוב  של  האשכול  מכילOTA  , א¤  אי©  מעבר  של

יישו§  פונגיצידי§  בכר§  לא  נת©  פתרו© .  7.  הטוקסי©  למקטע  הבריא  של  האשכול

אי©  שינוי  משמעותי  בהרכב .  8.  ספק  לנגיעות  בכר§  ולאילוח  הגרגרמ

�האוכלוסייה  ובכמות  התבדידי§  על  גרגרי§  של  ענבי  מאכל  לאחר  אחסו©  ב

20°Cטיפולי§  לחיטוי  הענבי§  באמצעות  אתנול  אינ§ .  9.    או  באחסו©  בקור

  קוטל  את SO2מינו©  נכו©  של  .  10.  יעילי§  בהפחתת  האילוח  באספרגילוס

י  המדינות "מרבית  הממצאי§  דווחו  ג§  ע.  ה  לאחר  אחסו©  בקורהפטריי

השותפות  למחקר  ואלה  מלמדי§  כי  קיימת  סכנה  מוחשית  להמצאות  

ע§  כניסת§  לתוק­  של  תקנות  מחמירות  לגבי .    אוכרטוקסי©  בענבי§  ומוצריה§

יש  צור¤  בהמש¤  לימוד ,  נוכחות  הטוקסי©  ביי©  בארצות  הקהילה  האירופית

 .   העשויי§ למנוע או למזער הנזק בענבי§ ומוצריה§מעמיק של אמצעי§
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באמצעות הפעלת ) TYLCV(פיתוח עמידות לנגי­ צהבו© האמיר 

 של חלבו© המעטפת RNAמערכת ההשתקה הצמחית כנגד תעתיקי 
 הנגיפי

 , 1יעל לוי, 2פרוי© קומר, 2אושה ראמאקרישנא©, 1 3,אבי זרחיה
 .1 וידידיה גפני1משה לפידות, 4צחי ארזי, 3אברה§ לויטר

 המחלקה 2.בית דג©, מרכז וולקני, המכו© לגידולי שדה, המחלקה לגנטיקה1
', אוניברסיטת מדורי קמראג, המכו© לביוטכנולוגיה, לביוטכנולוגיה של הצמח

�גבעת, האוניברסיטה העברית של ירושלי§,  הפקולטה לכימיה ביולוגית3. הודו
 .בית דג©, ימרכז וולקנ,  המכו© להשבחת מטעי§4. ר§

 

 Lycopersicon)(מחלת צהבו© האמיר שכיחה ופוגעת בצמחי עגבנייה מתורבתת 
esculentumהתסמיני§  המאפייני§  את  המחלה .    בעיקר  בחודשי  הקי¯      והסתיו

, התקפלות  והצהבה  של  העלי§,  צמחי  עגבנייה  קטני§  נמוכי§  ומנווני§:  הנ§
. תה  ניכרת  ברמת  היבול  דבר  המביא  להפח�עיכוב  הגידול  ונפילת  הפריחה  

הדבקה    במהל¤  שלבי  התפתחותו  המוקדמת  של  הצמח  עלולה  להביא  לנזק 
מחלה  זו  נפוצה  באזורי§ .  כלכלי  קשה  מאוד  וא­  לאבד©  מוחלט  של  היבול

–נגי­  צהבו©  האמיר  של  העגבנייה  .  טרופיי§  ברחבי  העול§�טרופיי§  וסב
Tomato yellow leaf curl virus   (TYLCV)מיני  'פי  הג  השיי¤  לנגי)

Geminivirdae(  פתוג©  זה  מועבר  לצמח  על  ידי  כנימת  עש .זוהה  כגור§  המחלה  
  חד  גדילי  מעגלי  סגור DNAהגנו§  הנגיפי  הינו  .  )Bemisia tabaci(הטבק  

מקודד  לחלבו©  המעטפת  של )  v1(המקודד  לשישה  גני§  ומתוכ§  רק  ג©  אחד  
אב© "מהווה  את  יני  מ'הגשל  נגיפי    )Coat Protein(המעטפת  חלבו©  .  הנגי­
פרט  לעטיפת  הגנו§  הנגיפי  יש  לחלבו© ,  היחידה  של  מעטפת  הנגי­"  הבניי©

ש§  מתבצעת ,המעטפת  תפקיד  חשוב  בהובלה  וההכנסה  של  הגנו§  לגרעי©  התא
מחקרי§  קודמי§  הראו  כי  מוטציות .  הכפלת  הגנו§  ושעתוק  הגני§  הנגיפיי§

ת  ויריוני§  חדשי§ ביציר,  בחלבו©  המעטפת  פוגעות  בתנועת  הנגי­  בצמח
יצרנו  השתקה  לג© ,  במסגרת  המחקר  הנוכחי.    ובתהלי¤  רכישתו  על  ידי  הכנימה

  פלסמיד  המבטא  קטע  מ©  הג©  וחזרה  הופכית  שלו באמצעותשל  חלבו©  המעטפת  
מבוקר  על  ידי   )short hairpin RNA – shRNA(שביניה§  מצוי  אינטרו©  

עות  טרנספורמציות נבחנה  ההשתקה  באמצ,  ראשית.  .CaMV 35S  הפרומוטר
 Nicotiana  לצמחי  טבק  מסוג  Agrobacteriumחולפות  עוקבות  של  חיידקי  

benthamiana  .הזרקנו  תחילה  את  הפלסמיד  המבטא  את  ,  בבדיקה  זוshRNA 
ואחריו  את  הפלסמיד  המבטא  את  חלבו©  המעטפת  מאוחה  לג© ")  המשתיק("

ג©  המדווח נצפתה  העלמות  ביטויו  של  ה,  לעומת  הביקורות.    GFPמדווח  
יצרנו ,  בהמש¤.    השתקה  זו  נבחנה  באנליזות  מולקולריות  נוספות,  המאוחה

צמחי§  אלו  הוכחו  כמשתיקי§ .  shRNAצמחי  עגבנייה  טרנסגני§  המבטאי§  
בנוס­  נבחנה  עמידות§  של  הצמחי§  הטרנסגני§ .  ביטוי  של  חלבו©  המעטפת

 . נגי­ נמו¤הללו בהדבקה על ידי כנימות וה§ נמצאו עמידי§ ומכילי§ ריכוז
עשויה  לסייע  ג§  במלחמה  בנגיפי§ )  בהיותה  גנרית(שיטת  המחקר  המוצגת  לעיל  

 . אחרי§ ממשפחה זו
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משפיעה על פתוגניות וכושר (Quorum Sensing) חישה קבוצתית 

 Pantoea agglomerans pv. gypsophilaeאפיפיטיות של החיידק 
 

 1. שמנוליס, 2.איטקי© מ, 2.ברש י, 1,2.לופובי¯ ל'צ
המחלקה 2; בית דג©, מכו© וולקני, המחלקה למחלות צמחי§ וחקר עשבי§1

 א"אוניברסיטת ת, למדעי הצמח
גור§  למחלת Pantoea agglomerans pv. gypsophilae   (Pag)החיידק  

  קשורה לנוכחות פלסמיד המכונה Pagהפתוגניות של . העפצי§ בצמח הגיבסנית
pPATH pag מחקרי§  קודמי§  הראו .  גניי§  הקיי§  רק  בתבדידי§  הפתו

  והחיידק  מאורג©  בתו¤  העפ¯ hrp  בצמח  תלויה  בגני§  של  Pag שההתרבות  של  

  של QS  –ממצאי§  אלו  הובילו  אותנו  לחקור  את  מערכת  הבקרה  .  בצברי§

חישה .  החיידק  והשפעתה  על  הפתוגניות  וכושר  האפיפיטיות  של  החיידק

  לחוש  את  סביבת§ היא  מערכת  בקרה  שמאפשרת  לחיידקי§ QS קבוצתית

. ולהפעיל  ביטוי  של  גני§  כאשר  אוכלוסיית  החיידקי§  מגיעה  לצפיפות  קריטית

האחד  אחראי  לסינטזה  של  מולקולות  קטנות :  המערכת  מורכבת  משני  גני§

(acyl-homoserine lactone –AHL) עד .  ג©  הפועל  כפאקטור  שיעתוק,    והשני

§  ביולוגיי§  ע§  מוטנט  של באמצעות  מבחני.  Pag  �ב QS כה  לא  זוהתה  מערכת  

�הראנו    ש,  �lux  E. coli  ו Chromobacterium violaceum CV026  חיידק  

Pag  מייצר   AHLs    כאשר   N-  butyryl-D- homoserine lactone הוא  האות    

 Electrospray  Ionization Mass (ESIהכימי  העיקרי  שהוגדר  באמצעות      
MS/MS)  .  את  הג©  המקודד  לסינטזה  שלבהמש¤  העבודה  בודדנו  וזיהנו  ;AHL   

pagI  ,ופאקטור  השיעתוק pagR ;  .§חופפי§  מעט,  שני  הגני§  מחוברי ,

ונבדקה  יכולת  AHL הוכ©  מוטנט  שאינו  מייצר  .  ומשועתקי§  בכיווני§  נגדיי§

נמצאה  ירידה .  הפתוגניות  שלו  ביחורי  גיבסנית  ויכולת  אפיפיטיות  בעלי  שעועית

כמו  כ© .    או  נמוכי§  יותרcfu/ml106   בריכוזי§  של      משמעתית  בפתוגניות  בעיקר

תוצאות ,    בגודל  האוכלוסיה  בהשוואה  לתבדיד  הבר10נמצאה  ירידה  של  פי  

לאחרונה  איתרנו .    ביכולת  האפיפיטיות  של  החיידק QSהמצביעות  על  חשיבות  

באזורי  הפרומוטור  של ,  pagRאליה§  נקשר  פאקטור  השיעתוק    ,   lux box רצפי

.  �pthG  ו hrpL, hrpJ , hrpS:    לדוגמה�hrpצאי§  תחת  בקרת    הגני§  הנמ

  בביטוי  גני§  אלו  בתהלי¤  QSבכוונתנו  בהמש¤  להגדיר  את  המעורבות  של

 . הפתוגנזה
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השפעת הרבייה המינית על הרכב האוכלוסיה והאלימות של  

Phytophthora infestans 

 .1 ויגאל כה© 2אולרי¤ גיסי, 1שירי ליל¤ קלרפלד

 Syngenta  2 ;ישראל, רמת ג©, איל©�אוניברסיטת בר, פקולטה למדעי החי ה 1
crop protection, research, product biology, WRO 1060, CH-4002, 

Switzerland 
 

Phytophthora infestans (Mont.) De Bary  , מחוללת  מחלת  הכימשו©  בצמחי

  הנזק  השנתי  העולמי .גורמת  לנזקי§  כלכליי§  כבדי§  בעול§,  א  ועגבנייה"תפו

(  ביליו©  דולר  753.  �מאובד©  היבול    והצור¤  בשימוש  באמצעי  הדברה  מוער¤  ב

php.index/org.cgiar.cip.gilb://http  .(הפתוג©  הינו  אורגניז§  הטרוטאלי ,

גדלי§ ,  A2  �  וA1§  המוגדרי,  ורבייה  מינית  מתאפשרת  כאשר  שני  הזוויגי§

בייחוד ,  בשני§  האחרונות  התגברה  חומרת  המחלה  בישראל.  בסמיכות  זה  לזה

לרבות  בבתי  רשת ,  עגבנייה  גדלה  בישראל  לכל  אור¤  השנה.  בגידולי  העגבנייה

הועלתה  השערה  כי .  הסיבה  להתגברות  חומרת  המחלה  אינה  ברורה.  ובחממות

אשר ,  יננטי§  יותר  אלימי§כתוצאה  מרבייה  מינית  נוצרי§  גנוטיפי§  רקומב

על  מנת  לבחו©  את  ההשערה  הזו .  עשויי§  להשתלט  על  האוכלוסיות  הקיימות

 DNA  �סמני  ה.  A2  לבי©  תבדיד  A1  הכלאות  בי©  ארבעה  תבדידי  33בוצעו  

  הראו  כי  הצאצאי§  היו  היברידי§ SSR  �  וRAPD  ,AFLPהמולקולריי§  

צאי§  היו  בעלי  אלימות   הצא300  �חלק  מ.  שנבדלו  גנטית  זה  מזה  ומ©  ההורי§

  וירולנטיות ;עמידות  לפונגיצידי§  פניל  אמידי§:  כגו©,  יותר  גבוהה  משל  הוריה§

עבודה  זו  מראה  כי  לרבייה  מינית  עלול .  לזני§  עמידי§  ותוקפנות  לזני§  רגישי§

 . להיות תפקיד חשוב בשנוי הרכב האכלוסיה והאפידמיולוגיה של המחלה
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 על צמחי מלו© WmCSV - ו SLCV מיני'השפעת וירוסי הג
 

 .ל, ושגב, .צ, מחבש, .ר, יוס­�ב©, .ל, כה©, .ע, עבודי,.ט, סופרי©, .מ, לפידות
מרכז , מינהל המחקר החקלאי, המכו© למדעי הצמח, המחלקה לגנטיקה וירקות

 בית דג©, וולקני

 

וירוס  קיפול  העלי§ ,  "עולי§  חדשי§"בשנתיי§  האחרונות  התבססו  באר¯  שני  

ווירוס  הגימדו©  הכלורוטי ,  )Squash Leaf Curl Virus  �  SLCV  (של  הקישוא

שני ).    Watermelon Chlorotic Stunt Virus  �  WmCSV(של  האבטיח  

 סוג  בגומו)   ,(Geminiviridae  מיני'הוירוסי§  שייכי§  למשפחת  וירוסי  הג

(Begomovirus).   שני  הוירוסי§  מועברי§  בצורה  מתמדת  וסירקולטיבית  על

היינו  מרגע  שהוירוס  נירכש  על  ידי )  .(Bemisia tabaci  ת  עש  הטבקידי  כנימ

הכנימה  מסוגלת  להעביר  את ,  )ולאחר  תקופת  חביו©  של  מספר  שעות(,  הכנימה

שכיח  בעיקר  בקישואי§  בעונת  SLCV  .שני  הוירוסי§  לאור¤  כל  תקופת  חייה

.  אול§  הוירוס  בעל  טווח  פונדקאי§  רחב  במשפחת  הדלועי§,  הקי¯  והסתיו

WmCSV§וא­  הוא  בעל  טווח  פונדקאי§  רחב ,    שכיח  בעיקר  באבטיחי

קיימת  חפיפה  בטווח  הפונדקאי§  של  שני ,  יתרה  מזו.    במשפחת  הדלועי§

 , שכיח בקישואי§SLCV �למרות ש  .הוירוסי§ במשפחת הדלועי§

.  נמצא  כי  שני  הוירוסי§  תוקפי§  צמחי  מלו©,    שכיח  באבטיחי§WmCSV  � ו  

  משרה  במלו©  תסמיני  מחלה  מתוני§ SLCVרכנו  נמצא  כי  בניסויי  העברה  שע

  רעה  והוירוס  גור§  לתסמיני  מחלה  חמורי§ WmCSVאול§  פגיעתו  של  ,  יחסית

שני  הוירוסי§ .    המתבטאי§  ב©  השאר  בהצהבות  קשות  של  העלי§  המודבקי§

כדי  לבדוק  את  השפעת  שני  הוירוסי§  על  יבול  צמחי .    גורמי§  לנינוס  צמחי  מלו©

י  מלו©  צעירי§  הודבקו  בשני  הוירוסי§  והצמחי§  המודבקי§  גודלו צמח,  מלו©

היבול  של  הצמחי§  הנגועי§  נמדד  והושווה  ליבול .    בהדליה  בתנאי  בית  רשת

 .צמחי§ בריאי§ אשר גודלו באות§ התנאי§
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 Calcineurinללא  תלות ,  דרוש  להתפתחות  הקשיו©  ופתוגנזה

 Sclerotinia sclerotiorumבפטרייה , בהפרשת חומצה אוקסלית
 

 .ירד© ע, .ס' ברקובי¯, .הראל א
המזו© ואיכות , הפקולטה לחקלאות, המחלקה למחלות צמחי§ ומיקרוביולוגיה

 .רחובות, הסביבה

 

היא  פתוג©  בעל  תפוצה  רחבה  התוק­  מיני   Sclerotinia sclerotiorumהפטרייה  

ממקלעת  של הינו  מבנה  שחור  הבנוי    S. sclerotiorumהקשיו©  של  .  צמחי§  רבי§

הינו ,  Calcineurin.  קורי§  המהווה  מרכיב  חשוב  במחזור  חיי  הפטרייה

  המבקרי§ טראוני©  פוסטאז  בעל  תפקיד  חשוב  במסלולי  הולכת  סיגנל/סרי©

, שווי  משקל  יוני  :מבי©  התהליכי§  נית©  לראות.    שוני§  בפטריותתהליכי§

ביטוי  הג©   ש,אנו  מדגימי§.  שמירה  על  שלמות  הדופ©  ופתוגנזהומורפוגנזה  

  משתנה  בשלבי§  שוני§  של Calcineurinהמקודד  לתת  היחידה  הקטליטית  של  

 FK506(מיי§  יבאמצעות  מעכבי§  ביוכ,  עיכוב  של  קלצנורי©.  התפתחות  הקשיו©

ה   באורינטציCalcineurinאו  באמצעת  השריית  ביטוי  )  Cyclosporin Aאו  

מאיד¤   ההבשלה  ופוגע  בהתפתחות  קשיונות  בשלב  טרו§,  )antisense(הופכית  

 Calcineurinהשריית  ביטוי  ,  כמו  כ©.    רדומי§מגביר  נביטת  קשיונות

  עגבניה   עלה  של  הפטרייבפתוגנזהמביאה  להפחתה      הופכיתבאורינטצית

  שהיא ,  אי©  פגיעה  בהפרשת  חומצה  אוקסלית  בתנאי§  אלו,אול§.  וארבידופסיס

  גר§ Calcineurinעיכוב  של  .  S. sclerotiorumיות  של  טפקטור  חשוב  בוירולנ

 מפרקי  דופ©  התא  גלוק©  ולהגברת  רגישות  לאנזימי§  1,3לירידה  בתכולת  בטא  

  בעל  תפקיד  מפתח Calcineurin,  לסיכו§.  Caspofungin,    סינטאז©ולמעכב  גלוק

וקרוב  לוודאי   S. sclerotiorumבהתפתחות  קשיונות  ופתוגנזה  של  הפטרייה  

 .שג§ בפתוגני§ צמחיי§ נוספי§
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קולארית לזיהוי גני§ המשתתפי§ בתהלי¤ ההתקפה של הפטרייהגישה מול

Colletotrichum gloesporioidesבפירות אבוקדו  
 

 ודב פרוסקי1חנה וולפי© 2 ,עמיר שרמ©2, איתי מיארה1
 .והמחלקה לגנומיקה מכו© וולקני בית דג©2המחלקה לאיחסו© פירות וירקות 1

 

היא ,  המיני§  שלה�על  תת,  Colletotrichum gloeosporioides      הפטרייה  

נמצא  כי .  גור§  מחלה  חמור  למגוו©  רחב  של  פירות  טרופיי§  וסוב  טרופיי§

י  הפרשת  כמויות  גדולות  של ''  הפרי  באזור  ההתקפה  עpHהפתוג©  מעלה  את  

 pelBבפרי  אבוקדו  נמצא  שהבססת  הרקמה  מעודדת  את  ביטוי  הג©  .  אמוניה

. קטור  חיוני  בהתקפת  הפתוג©שהוכח  כפPectate lyase המקודד  לחלבו©  

  של  הפתוג©  שגודל mRNAבמטרה  להרחיב  את  הידוע  על  מנגנו©  ההתקפה  הופק  

הוכנו  ספריות  ביטוי ,  semi in vivo  ועל  הפרי  in-vitroבתנאי§  מעודדי  התקפה  

בניסוי .    ראשו©  של  הפתוג©Macroarrayגני§  הודפסו  ליצירת   10,000  �וכ

  נמצאו  מספר Macroarray  �גידול  כנגד  ה  ממספר  תנאי  RNAהיברידזציה  של  

 .  גני§ פוטנציאלי§ בעלי תפקיד חשוב בפתוגנזה
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 .Cucurbita maxima, C)של דלעת  §אפיו© קווי§ פרימיטיביי
moschata)  , לעמידות כנגד ווירוסיRNA  באמצעות שיטות 

 .קלאסיות ומולקולריות
 

 .1או© עמית� גל1דיאנהליבמ© , 3אדלשטיי© מנח§, 2הדס רבקה, 1ברק© גיורא
 נווה §היחידה לדלועיי, 2בנק הגני§, המכו© למדעי הצמח ,1חמכו© להגנת הצומה

.בית דג© ,מינהל המחקר החקלאי, 3יער  
 

 
שקיבל  משמעות  חקלאית ,  דלעת  היא  גידול  יחסית  קט©  המשמש  בעיקר  למאכל

 יותר  ממחצית  שתילי  האבטיחי§  בישראל.  בעקבות  השימוש  בצמחי§  מורכבי§
מורכבי§  על  כנות  של  דלעת  ולכ©  קימת  חשיבות  חקלאית  באפיו©  העמידות  של 

חלק  מהוירוסי§  מועברי§  בהדבקה ,  כמו  כ©.    דלעות  כנגד  וירוסי§  שכיחי§
וירוסי§  שוני§ .  מהקרקע  כ¤  שכנות  עמידות  עשויות  לתת  הגנה  לרוכב  רגיש

ח  ופגיעה מנגעי§  דלעת  וגורמי§  לנזקי§  הבאי§  לידי  ביטוי  בפגיעה  בנו­  הצמ
 Zucchini yellowהדבקה  מוקדמת  בווירוס  :  לדוגמא.  ביבול  הפרי  ובאיכותו

mosaic virus   (ZYMV)  וזאת  בשל ,  100%  עלולה  לגרו§  לאובד©  יבול  של  עד
, §בעבודה  זו  פותחו  כלי§  דיאגנוסטיי.  מחסור  במקורות  עמידות  איכותיי§

 RNAירוסי§  של  לצור¤  זיהוי  שישה  ו,    ואימונולוגיי§  חדשי§§מולקולריי
  קווי§  פרימיטיביי§  ממקורות  שוני§ �60נסרקו  כ.  השכיחי§  בשדה  באזורינו

 .�Duchesne  C  וDuchesne    Cucurbita moschataשל  דלעות  מהסוג,  בעול§
maximaבמקביל .  של הווירוסי§ שוני§ת  לעמידות  וסבילות  כנגד  הדבקה מכאני

רוס  בעלוות  הקווי§ לבחינת  הסימפטומי§  נבחנה  הרמה  המצטברת  של  הוי
בעבודה  זו  נמצא  כי .  Real-time PCR  �השוני§  באמצעות  מבחני  היברידיזציה  ו

  לא  נראו  סימני Cucumber vein yellowing virus (CVYV)בהדבקה  בווירוס  
בקווי§  בודדי§  נית©  היה  לזהות .  מחלה  לאור¤  שלבי  הגידול  במרבית  הקווי§

מרבית  הקווי§ ,  כמו  כ©.  RT-PCRאת  נוכחות  הוירוס  בצמח  באמצעות  
הראו  סימני§  ראשוניי§ ,  Cucumber mosaic virus (CMV)שהודבקו  בווירוס  

אלא  שתנועה  סיסטמית  של ,  של  כתמי§  כלורוטיי§  על  הפסיגי§  המודבקי§
: Potyvirusבהדבקה  ע§  הוירוסי§  השייכי§  לסוג  .  הווירוס  לא  נצפתה

(ZYMV)ו  �Papaya ringspot virus-W   ,יוותי  עלי§  ע§  מוזאיקה   עואופיינ
הרמה ,  כמו  כ©.  חזקה  ופגיעה  משמעותית  בהתפתחות§  של  מרבית  הקווי§

קווי .  המצטברת  של  הוירוסי§  הייתה  גבוהה  במרבית  הקווי§  א¤  לא  אחידה
  הראו  סימני Cucumber fruit mottle mosaic virusהדלעת  שהודבקו  בווירוס  

תפתחות בכל הקווי§ פרט לקו הצהבה ופגיעה בה, מחלה  של  מוזאיקה  כלורוטית
ראוי  לציי© .  לא  הראה  סימפטומי§  ולא  נמצא  בו  וירוס,  אחד  שאופיי©  כעמיד

 Melon necrotic spotשלא  נתגלו  סימני  הדבקה  בא­  אחד  מהקווי§  לוירוס  
virus  (MNSV)בהשוואה  לצמח  מלו©  הרגיש  לכל ,  לסיכו§.      בהדבקה  מכאנית
מצאו רגישי§ מאד לשלושה וירוסי§ בלבד מרבית  קווי  הדלעת  נ,  ששת  הוירוסי§
  ובלתי  רגישי§  לוירוסי§ �CFMMV  וZYMV  ,  PRSV-W:  לפי  הסדר  הבא

CMV ,MNSVו �CVYV . 
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גישות מולקולריות לזיהוי גני§ הקשורי§ לוירולנטיות של 

Xanthomonas campestris pv. vesicatoria 
 

 .ובורדמ© ש, .נבו© נ, .ד, טמיר

מזו© ה, חקלאותמדעי ההפקולטה ל,  ומיקרוביולוגיההמחלקה למחלות צמחי§
 .רחובות, ואיכות הסביבה

 

התבססות§  של  חיידקי§  פתוגני§  ויכולת§  לגרו§  למחלה  תלויה  בתהלי¤ 

זהות§  ואופ©  פעולת§ .  מורכב  המצרי¤  את  פעולת§  המסונכרנת  של  גני§  רבי§

יהוי  של אחת  השיטות  היותר  יעילות  לז.  של  מרבית  הגני§  האלו  אינ§  ידועי§

 In–  של  הפתוג©  היא  שיטת  ה  תגני§  התורמי§  לוירולנטיות  וליכולת  ההישרדו
Vivo Expression Technology (IVET),   §המאפשרת  זיהוי  של  פרומוטורי

רב  המחקרי§ .    שלו  ע§  הצמחההבאי§  לידי  ביטוי  בחיידק  בזמ©  האינטראקצי

§  ורק  מספר בה§  השתמשו  בשיטה  זו  התמקדו  בחיידקי§  פתוגני§  לבעלי  חיי

מועט  של  מחקרי§  נעשו  ע§  חיידקי§  פיטופתוגניי§  או  חיידקי§  בעלי  חשיבות 

 IVETכא©  אנו  מדווחי§  על  פיתוח©  של  שתי  גישות  המבוססות  על    .  אקולוגית

 Xanthomonasלזיהוי  גני§  לא  ידועי§  הקשורי§  ביכולתו  של  החיידק  
campestris pv. vesicatoria)  Xcv  –בקטרי  בעגבניות   גור§  למחלת  הגרב  ה

ספרייה  של ,  בשיטה  הראשונה.  להתבסס  בצמח  ולגרו§  למחלה)  ובפלפלי§

ג©  שידוע  כהכרחי  לפתוגניות  של ,  hrpA  משובטת  בתחילתו  של   DNAמקטעי  

 �ומוחדרת  לחיידק  שהוצא  ממנו  ה,  החסר  את  איזור  הפרומוטור  שלו,  החיידק

hrpA  .גבנייה  מז© בשלב  הבא  משמשת  ספריית  המוטנטי§  להדבקת  צמחי  ע

  נמצא  תחת  בקרה  של  פרומוטורי§ hrpA  –במוטנטי§  בה§  ה  .  הרגיש  לחיידק

בשיטה  השנייה .  המופעלי§  בצמח  תשוחזר  יכולתו  הפתוגנית  של  החיידק

  ללא transposase)  �המקודד  ל(  tnpRמשובטת  הספרייה  בתחילתו  של  ג©  

משני  צידיו ומוחדרת  לחיידק  אליו  הוכנסו  אתרי  המטרה  של  האנזי§  ,  פרומוטור

פעילות  של  פרומוטור  מהספרייה   .של  סמ©  כגו©  ג©  לעמידות  לאנטיביוטיקה

בטווח  הקצר  מטרתנו  היא .  הגנומית  תגרו§  לביטוי  האנזי§  ולאובד©  הסמ©

לאפיי©  מספר  גני§  שיעלו  מתו¤  סריקת  המוטנטי§  כגני§  המופעלי§  באופ© 

  להעשיר  את בטווח  הרחוק  המטרה  היא.  ולהבי©  את  תפקיד§,  ייחודי  בצמח

 . קהידע בנוגע למכלול הגני§ המעורבי§ בפתוגניות של החייד
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 .Xanthomonas campestris pv �הערכת השונות הגנטית ב

campestris באמצעות PFGE ,AFLP ,Rep-PCRו � Integron-

PCR 

 
 1. ובורדמ© ש2.קופלובי¯ ח, 1.דגר א, 1.סטולוב א, 1.הוברט ט, 1.ולוורגה א

המזו© , הפקולטה למדעי החקלאות, ות צמחי§ ומיקרוביולוגיההמחלקה למחל1

 אשדוד, סביו© דיאגנוסטיקה2; רחובות, ואיכות הסביבה

 

  גור§  למחלת Xanthomonas campestris pv. campestris   (Xcc)החיידק

אחת  המחלות  החשובות  מבחינה  כלכלית  של  צמחי§  ממשפחת ,  שחור  הגידי§

ות  על  שונות  יחסית  גדולה  בי©  זני§  שוני§  של ישנ©  עדויות  המצביע.  המצליבי§

אנו ,  בעבודה  הנוכחית.  אבל  הידע  לגבי  מידת  השונות  עדיי©  מוגבל,  הפתוג©

-DNA(א  "השתמשנו  בשלוש  שיטות  של  קביעת  טביעת  אצבע  של  דנ

fingerprinting  (  על  מנת  להערי¤  את  השונות  הגנטית  בי©  זני§  שוני§  שלXcc .

 pulsed-field gel electrophoresis (PFGE),amplified fragmentבאמצעות  

length polymorphism (AFLP)ו  �  Repetitive-PCR (rep-PCR) , אנו הצלחנו

) haplotypes,  הפלוטייפי§(  סוגי  דפוס  13  �  ו12,  11  �  לXcc  זני§  של  22לחלק  

ממצא  זה  מצביע  על  כ¤  שהשונות  ברמה  הגנומית  בתו¤ .  שוני§  בהתאמה

דפוסי .    גדולה  ממה  שהוערכה  על  פי  מחקרי§  קודמי§campestrisהפתובר  

PCRלקסטת ג© האינטגרו© §  שהתקבלו ע§ פריימרי§ ספציפיי )integron gene 

cassette  ( §תומכי§  ג§  ה§  בקיו§  שונות  רבה  בפתובר  זה  בהשוואה  לפתוברי

מבחני  פתוגניות  ע§  כרובית  וצנו©  לא .  X. campestrisאחרי§  השייכי§  למי©  

של  הזני§ )  aggressiveness(על  התאמה  ברורה  בי©  מידת  התוקפנות  הצביעו  

היות  ורוב  ההפלוטייפי§  כללו  זני§ ,  אול§.  והשתייכות§    להפלוטייפי§  שוני§

 . נדרשי§ ניסויי§ נוספי§ כדי לבדוק את הנקודה הזאת, בודדי§
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  דני שטיינברג–ר "יו
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 על נמטודות  Trichodermaהשפעת איכלוס שרשי§ בפטריה 

 יוצרות עפצי§ 
 1.י   ושפיגל2.חת א, 1עדנה שרו©

 המחלקה לכימיה 2 ;דג©�בית, מנהל המחקר החקלאי, היחידה לנמטולוגיה1
 רחובות, מכו© ויצמ© למדע, ביולוגית

 

  היא  בעלת  יכולת  להדברת  נמטודת  העפצי§ Trichodermaהפטרייה  

Meloidogyne javanica  .  ה  כנגד  הנמטודות  מערבת  מספר פעילות  הפטרי

הפטריה .  מנגנוני  פעילות  ישירי§  ועקיפי§  שיכולי§  לפעול  בקרקע  או  בצמח

הראתה  יכולת  טפילות  על  שלבי  חיי§  שוני§  של  הנמטודה  ונבדקה  ג§  יכולת 

איכלוס  השורש  בפטריה  נצפה .  הטפילות  של  הפטריה  על  הנמטודות  בשרשי§

  המבטא  את  הג©  Trichoderma asperellum-203באמצעות  תבדיד  מהונדס  של  

נצפתה  אינטראקציה  ע§ .  GFP  (green fluorescent protein)הפלואורסצנטי  

זחלי  הנמטודה  בעת  חדירת§  לשורש  וכ©  נמצא  איכלוס  של  אתרי  חדירת הזחלי§ 

, צמיחה�בבחינת  שורשי§  מטופלי§  בפטריה  מניסויי  עציצי§  בתאי.  י  הפטריה"ע

נמצא  כי  הפטריה  תקפה  את  נקבות  הנמטודות ,  הבתו§  מחזור  חיי§  של  הנמטוד

בתו¤  העפצי§  ואת  צברי  הביצי§  המוטלי§  על  יד©  אל  מחו¯  לשורש  בקרקע  ובכ¤ 

השפעות  עקיפות  של  איכלוס  השורש  בפטריה  על .  נפגעה  התרבות  הנמטודה

נבדקה  השפעת ,  לכ©,  הנגיעות  בנמטודות  יכולות  להיות  קשורות  בתגובת  הצמח

רית  בניסויי§  ע§  מערכות  שורשי§  מפוצלי§  בקרקע עמידות  סיסטמית  מוש

נמצאה  ירידה .  שבה§  יוש§  תכשיר  הפטריה  רק  למחצית  ממערכת  השרשי§

, משמעותית  בדרגת  הנגיעות  של  חצאי  השורשי§  אשר  לא  טופלו  ישירות  בפטריה

בהשוואה  לשורשי§  מצמחי ,  וכ©  ירידה  במספר  הזחלי§  שבקעו  משרשי§  אלו

בהסתכלויות  מיקרוסקופיות  אובחנה  ירידה .  בקורת  שלא  טופלו  בפטריה

בחדירת  הזחלי§  לשורשי§  וכ©  עיכוב  בהתפתחות  הנמטודות  בתו¤  השורש  בכל 

נצפתה  ירידה  משמעותית  ביצירת  הביצי§  המוטלות  על  פני ,  כמו  כ©,  שלבי  חייה©

ההשפעות .  השורשי§  בטיפולי§  שבה§  לא  היתה  נוכחות  ישירה  של  הפטריה

איכלוס  השורשי§  בפטריה  על  הנגיעות  בנמטודת הישירות  והעקיפות  של  

העפצי§  מורות  על  חשיבות  המצאות  הפטריה  בשורש  ותרומתה  לתהלי¤ 

 . ההדברה הביולוגית
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 חומרי§ אנטי פונגליי§ מצמח המומורדיקה
 

 ,.2.סער ע, 2חורב כרמלה , 2גורסקי יקטרינה , 2.יבורגר , 1יונס לוי עדי
  2.וכה© ר. 1.שגפשטיי© , 2. מינקו­ מ

 המחלקה לירקות והמחלקה למחלות 2; חיפה , הטכניו©, המחלקה לביולוגיה1
 .מרכז מחקר נווה יער, מינהל המחקר החקלאי, צמחי§

 
. צמחי§  ממשפחת  הדלועי§  מכילי§  חומרי§  טבעיי§  בעלי  תכונות  תרפויטיות

צמחי כ,  Bitter melon  המכונה  ג§      צמחי  המומורדיקהמוכרי§מבי©  הדלועי§  

  ברפואה מוכרי§אכילת  פירות  המומורדיקה  וכ©  חליטת  עלי  הצמח  .  מרפא

§ מרכיבי§  פעילי§  רבי§  בודדו  מצמחי  והעממית  כנגד  מגוו©  רחב  של  מחלות  

�  בעלי  תכונות  אנטיחומרי§  טבעיי§  אלמצו  מטרת  מחקר  זה  היא  .  אלו

יות לבדוק  את  טווח  פעילות§  נגד  מגוו©  פטר,  בצמחי  המומורדיקהפונגאליות  

האוס­  הגנטי  של  זני§  וקווי  טיפוח  של .  פתוגניות  ולאפיי©  ביוכימית  חומרי§  אלו

 זנילטפח  )  ,על  סמ¤  המימצאי§(צמח  המומורדיקה  הקיי§  בנווה  יער  יאפשר  

כגידול  חקלאי  חדש הרצויי§  בעלי  תכולה  גבוהה  של  החומרי§  מומורדיקה  

מחי  המומורדיקה צ.  ומקור  של  חומר  גל§  לשימוש  כחומרי  הדברה  ממקור  טבעי

  מלפפו©  ומלו© צמחי  לשריסוס  .    של  הדלועיי§קימחו©ה  למחלתעמידי§  

משמעותי   לעיכוב  גר§  מצמחי  המומורדיקה  §במיצוימודבקי§  בקמחו©  

עיכבו   של  עלי  מומורדיקה  י§  ואורגניי§  מימיי§מיצוי.  בהתפתחות  המחלה

ו     Macrophomina phaseolina     Alternaria alternateבתרבות  את  הפטריות  

–  Fusarium oxysporum f. sp. melonis       תוצאות  ראשונות  בעבודתנו  הראו

  מכילי§ Mom 53ובעיקר  קו  ,    המומורדיקה  בעלי  העלי§  הקטני§יכי  קוו

הפרדת  מיצוי .  חומרי§  אנטיפונגאליי§  פעילי§  הממוצי§  במי§  ורגישי§  לחו§

עילות  ומקטעי§ ל  פילטרציה  הניבה  מקטעי§  חסרי  פ'מימי  זה  בקולונות  ג

  אינו  מעכב Mom 53במיצויי§  בפטרוליו§  אתר  נמצא  כי  מיצוי  מקו  .  פעילי§

לעומת  זאת  מיצויי§  מקוי  מומורדיקה .  את  הפטריות  שעוכבו  במיצוי  המימי

 Mom  �חו¯  מ(אחרי§  גרמו  לקטילה  מוחלטת  של  נבגי  פוזריו§  וכל  המיצויי§  
 �ו Fusarium ריותגרמו  לעיכוב  משמעותי  בצימוח  בתרבות    של  הפט)  53

Alternaria    .  הפטריהM. phaseolinaידי  מיצויי§  בפטרוליו§ �  לא  עוכבה  על

  תל  הראתה  דוגמות  הרצה  אופייניו'כרומטוגרפיית  רובד  דק  על  סיליקה  ג.  אתר

מתצפיות  של  גידול  צמחי .  לחומרי§  מעכבי  פטריות  לעומת  אלו  שלא  מעכבי§

.   עמידי§  לחלוטי©  לכנימות  עשמומורדיקה  בחממה  נראה  שצמחי  המומורדיקה

בנוס­  לפעילות  האנטיפונגלית  נראה  שלמיצוי  מזני  מומורדיקה  מסוימי§  יש 

 .  פעילות המונעת נביטת עלקת ופעילות מדכאת נמטודות
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 להדברת Meira geulakonigiiהשימוש בפטריה האנדופיטית 

 אקרית החלודה של ההדר
 

 1. ושטיינברג א2.אגרזו© , 1.גפני א, 1.בורדמ© ש, 1.פז צ
 ,  המחלקה לאנטומולוגיה2; המחלקה למחלות צמחי§ ומיקרוביולוגיה1

 רחובות, המזו© ואיכות הסביבה, חקלאותלמדעי ההפקולטה 
 

 Meira geulakonigii Boekhout, Scorzetti, Gerson & Sztejnbergהפטריה  

, Phyllocoptruta oleivora  (Ashmead),  בודדה  מאקרית  החלודה  של  ההדר

 Star  מהז©(.Citrus paradisi Macf),אשר  נמצאה  על  גבי  אשכולית  אדומה  
Ruby     .  מאוכלוסיית 90%  �קטלה  מעל  ל)  ל"  למ108נבגי§  בריכוז  (הפטריה  

יישו§  של  תרחי­  נבגי  הפטריה  בניסוי .  ל  שנחשפו  אליה  במעבדה"האקריות  הנ

 �כ(מעותית    אקרית  החלודה  של  ההדר  בצורה  משתשדה  הפחית  את  אוכלוסיי

יישו§  בודד  של .  בנוס­  להפחתת  הנזק  הנגר§  לפירות  במועד  הקטי­,  )50%

הוריד  את  אוכלוסיית ,  בתחילת  הקי¯  לפני  הופעת  המזיק,  תרחי­  נבגי§  בשדה

המזיק  לרמה  דומה  לזו  שהתקבלה  לאחר  יישו§  חודשי  של  נבגי  הפטריה  שנית© 

,   שני  הטיפולי§רמת  הנזק  בפרי  הייתה  דומה  בי©.  לאחר  הופעת  האקריות

 .ומשמעותית נמוכה יותר מהביקורת
 .M  של  DNA  נתגלה  rDNA  �  ע§  פריימרי§  ספציפיי§  לPCRבעזרת  ריאקצית  

geulakonigii  ושל  Cladosporium tenuissimum ברקמת  האלבדו  של  פירות  

 .Cלא  נראתה  השפעה  של.  שנלקחו  מהפרדס  שבו  בודדה  הפטריה  לראשונה
tenuissimum בניסויי  מעבדה  חדרה    .  חלודה  על  אקרית  הM. geulakonigii 

  ואכלסה  את  רקמת  הפרי  למש¤ ,  ימי§  ממועד  היישו§3לרקמת  האלבדו  תו¤  

הפטריה .  לא  נמצאה  כל  הוכחה  להמצאות  הפטריה  בעלי§.    יו§�30יותר  מ

שאוכלסה  באלבדו    הגנה  על  הפרי  מפני  אקרית  החלודה  של  ההדר  תו¤  שבוע 

 תומכות בדיווחי§ בספרות כי פטריות אנדופיטיות תוצאות אלו. לאחר  האיכלוס

 . מסוגלות להג© על הצמח מפני מזיקי§
  היא  פטריה  אנדופיטית  המאכלסת  את Meira geulakonigiiהפטריה  :  לסיכו§

רקמת  האלבדו  באשכולית  אדומה  ויש  לה  פוטנציאל  להדברה  הביולוגית  של 

 .  אקרית החלודה של ההדר בתנאי שדה
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¤ חוצ¯ להגנת גידולי§ מפני וירוסי§ השיכי§ לסוג שימוש בתוו

Tobamovirus 
סווטלנה , 2אורנה אוקו, 1מלי פרלסמ©, 1לכמ©. ע, 1פייגלסו©. ל, 1אנטיגנוס. י

  4קור©. א, 3הימ©. ע, 2דובריני©

בית דג©, מרכז וולקני 1 משרד החקלאות בית דג©, מ"שה2  ; ; , לידור כימיקלי§3 
§נחלי, משתלות חישתיל4,א"ת  

 
  אי¨  וקטור  א£  ה¦  עוברי¦  באופ¨  יעיל �Tobamovirusesלוירוסי¦  מקבוצת  ה

.   נגועבמוהלבקרקע  ועל  פני  גופי¦  שוני¦  שאולחו  ,  בזרעי¦,    מגע  מכניי"  עמאוד

 המופצי¦  הוירוסי¦  כל.  כושר  ההישרדות  המופלג  שלה¦  נובע  מיציבות¦  הרבה

לקרקע  דר£  שרשי   גבוהי¦  וה¦  משתחררי¦  ריכוזי¦  יוצרי¦  בצמח  זהבאופ¨  

מנגנו¨  ההדבקה   .  הגידול  החדששרשיהצמח  ושאריותיו  ומדביקי¦  מכנית  את  

מבוסס  על  חדירת  חלקיקי  וירוס  דר£  פצעי¦  הנוצרי¦  על  פני  מערכת  השרשי¦ 

  דר£  מערכת הנו¬  מתפשט  סיסטמית  אל  הוירוס  ,  הצמחשרשימ.  בזמ¨  השתילה

  ג¦  ע¦  נוצר  מגע מערכת  שרשי¦  בלתי  פגועה  לא  מתרחשת  הדבקהב.  השיפה

הדבקת  הצמחי¦  דר£  מערכת  השרשי¦  היא  לפיכ£ .  בינה  לבי¨  מידבק  ויראלי

בעלת  משמעות  אפידמיולוגית  רק  בשלב  השתילה  שבמהלכו  מתקימי¦  התנאי¦ 

י  שימוש  בתוו£  חוצ® "נמצא  כי  שתילת  מלפפוני¦  לתו£  מצע  מאולח  ע.    להדבקה

י  מעבדה  על  מערכת  השרשי¦ הגנה  בתנא,  יפי  או  שרוולי  פרלייט'כמו  גביעוני  ג

 �Cucumber fruit mottle mosaic virusשל  הצמחי¦  מפני  הדבקה  ב

(CFMMV)    . בניסויי  שדה  שנערכו  בערבה  התיכונה  בבתי  צמיחה  בה¦  נמצאו

 Pepper mild mottle tobamovirus (PMMVבקרקע  רמות  גבוהות  של  

) פורדור(  פורמלי© י  שימוש  בתכשיר"נית©  היה  להוריד  את  רמת  האילוח  בקרקע  ע

לעומת  זאת .  א¤  טיפול  זה  לא  מנע  באופ©  מלא  הדבקת  צמחי  פלפל  בוירוס

פרלייט  או  קומפוסט  צמצמה ,  שתילת  הצמחי§  לתו¤  תוו¤  חוצ¯  שכלל  טו­

  ניראה  איפוא  כי  תוצאות  אופטימליות .    באופ©  דרסטי  את  הדבקת  הצמחי§

אופ©  מאוד  יעיל  את י  שילוב  של  טיפול  בפורמלי©  המחטא  ב"עשויות  להתקבל  ע

חלל  החממה  ע§  שתילה    בתוו¤  חוצ¯  המונע  מגע  בי©  מערכת  השרשי§  הפצועה 

 .   לבי© מידבק ויראלי הנישא בקרקע
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שימוש בשתילי פלפל מורכבי§ נגד נמטודות העפצי§ 

Meloidogyne incognita 
 

 2.אופנב¤ ר, 2פיבוניה ש, 2לויטה ר, 1.שוקר ש, 1.י נ'טקצ,1.אוקה י
 פ ערבה ''מו2 ;מרכז מחקר גילת, דה לנמטולוגיה היחי1

  

כנגד שני מיני נמטודות עפצי§) .Capsicum spp(נבדקה  עמידות§  של  מיני  פלפל  

Meloidogyne javanica ו  �M. incognitaכמו  כ©.    בתנאי  מעבדה  ובתנאי  שדה ,

. נבדקה  התאמת©  של  כנות  לזני  פלפל  מסחריי§  בחלקות  לא  נגועות  בנמטודות

 .�Mא¤  רגישי§  ל,  �M. javanicaרוב  הצמחי§  היו  עמידי§  ל,  יי  עציצי§בניסו

incognita  כולל  זני§  המוכרי§  כעמידי§  לנמטודה  M. incognitaקווי .  ל''  בחו

C. frutescens  ,    כנות  פלפל)C. annuum  (AR 96023ו  �DRO 8801 היו  

 .  ע§  דרגת  נגיעות  ומספר  ביצי§  לצמח  נמוכי§�M. incognitaעמידי§  ל

  עליה AR 96023לכנה  ,    בבית  רשת�M. incognitaבניסויי§  בחלקה  נגועה  ב

    ויבול  כפול  �6מורכב  ז©  פלפל  מסחרי  היה  מספר  ביצי  הנמטודות  קט©  פי

  נת©  בחלקה AR 96023הפלפל  המורכב  על  הכנה  .  בהשוואה  לפלפל  לא  מורכב

8801נה  בשורש  הכ.  לא  נגועה  בנמטודות  יבול  דומה  לזה  של  צמחי§  לא  מורכבי§

DROבמהל¤  הגידול  הייתה  עליה .    לא  נמצאה  הנמטודה  בתחילת  הגידול

  ורמת  נגיעות  בשורשי§  הייתה האול§  רמת  האוכלוסיי,    הנמטודהתבאוכלוסיו

בניסוי  בחלקה  הלא  נגועה .  נמוכה  בהרבה  מזו  של  צמחי§  לא  מורכבי§

  התאמה  טובה  לז©  הפלפל ה  לא  היית8801DROבנמטודות  נמצא  שלכנה  

וכנות  אחרות  ע§  עמידות ,  כגו©  פלפל  חרי­,  לרוב  מיני  הפלפל.  יהמסחר

והיבולי§  היו ,  לנמטודות  לא  הייתה  התאמה  טובה  ע§  ז©  הפלפל  המסחרי

שימוש  בשתילי  פלפל מורכבי§ עשוי לשמש .  נמוכי§  מאלו  של  הצמח  הלא  מורכב

א¤  לש§  כ¤  יהיה  צור¤  למצוא ,  כאמצעי  למניעת  נזקי  נמטודות  עפצי§  בפלפל

 .Mשוני  בעמידות  הכנה  לגזעי  נמטודת  ,  י§  להפחתת  עלות  השתיל  המורכבדרכ

incognita§ועמידויות של הכנה למחלות נוספות,  שוני  . 
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 .Fusarium oxysporum f. spיחסי  גומלי©  בי©  הפטריות  

orthocerasו    �  Fusarium solani המשמשות  להדברה  ביולוגית  

 של עלקת חמנית

 
 2 . וקט© י1.הרשנהור© י,  1 .דור י , 1 .לאטי ר

מנהל מחקר , מרכז מחקר נוה יער, המחלקה לפיטופתולוגיה וחקר עשבי§1
, הפקולטה לחקלאות, המחלקה למחלות צמחי§ ומיקרוביולוגיה2, החקלאי

 רחובות
 

  שורש  מוחלט  הגור§  לנזקי§   צמח  טפילהינה  .Orobanche spp)(  העלקת

קשה  מאד  להדביר  את   .עול§קשי§  בגידולי§  חקלאיי§  שוני§  באר¯  וב

העלקת  באמצעי§  המקובלי§  ובשל  כ¤  היא  מהווה  מטרה  מתאימה 

בעבודות .  לפיתוח  מערכת  הדברה  ביולוגית  בתו¤  מער¤  הדברה  משולב

שנערכו  בנוה  יער  נמצאה  הפעילות  סינרגיסטית  בי©  שתי  פטריות  קרקע 

 F. solani  �  וF. oxysporum f. sp. orthoceras (Foo) :  ספרופיטיות
(Fs)לברר  את  יחסי המטרת  העבודה  זו  הית.    התוקפות  עלקת  חמנית  

  בשלבי§  הספרופיטיי§  של  מחזור  חייה©  שאינ§ Fs  �  וFooגומלי©  בי©  

קשורי§  לפונדקאי  ומציאת  מטבוליטי§  המופרשי§  על  יד©  ומשפיעי§  על 

התפתחות  הפטריות  נבדקה  בתרבית  ואילו  שרידות© .  יחסי  גומלי©  אלו

, כשה©  מיושמות  ביחד  ובנפרד,  סטרילית  וטבעיתנבדקה  בקרקע  

הטמפרטורות  המיטביות  לגידול  במצע  גידול  מוצק .  בטמפרטורות  שונות

התפתחות .  בהתאמה,  30          °�  ו25    היו  Fs  �  וFooבצלחות  פטרי  עבור  

הפטריות  בקרקע  טבעית  בתלות  בטמפרטורה  היתה  דומה  לזו  שבצלחות 

לא ,  לחה  בכל  אחת  מהפטריותלטמפרטורת  קרקע  סטרילית  שאו.  פטרי

אילוח  קרקע  סטרילית  בתערובת  של  שתי .  היתה  השפעה  על  קצב  גידול©

 Fsעיכוב  זה  היה  הדדי  כאשר  .  הפטריות  חש­  אפקט  אנטגוניסטי  בינה©

 תאוכלוסיי.  50%  �  בשיעור  של  כFooעיכבה  את  קצב  הגידול  של  

המיקרואורגניזמי§  הטבעיי§  בקרקע  לא  גרמה  לעיכוב  בהתפתחות 

אילוח  של  קרקע  טבעית  בכל  אחת  מהפטריות  גר§  לעיכוב   א¤,  הפטריות

, Fs  �  וFooהשרידות  של  .  מובהק  בהתפתחות  מיקרואורגניזמי§  בקרקע

היתה  גבוהה  יותר  בהשוואה  לקרקע ,  כאשר  יושמו  יחד  לקרקע  טבעית

במבחני§  ביולוגיי§  שבדקו  את  הפעילות  הפונגיצידית  של .  סטרילית

התגלתה  פעילות  טוקסית ,  Fs  �  וFooנוזלי  של  מיצויי§  ממצע  גידול  

י  מטבוליטי§  המופרשי§  על "ועיכוב  התפתחות  של  מספר  פטריות  קרקע  ע

 . Fs � וFooידי 
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,IQD1 מארבידופסיסקלמודולי© חלבו© גרעיני קושר thaliana)     
(Arabidopsis גלוקוזינולטי§ והגנה מפני המעודד הצטברות 

 מחלות ומזיקי§
 

 1.   אהבל ס2.מ.פרללה פ, 2. כספי ר1&,.וואנג צ, 1,*ית לוי מרגנ
 2; קליפורניה,  אוניברסיטת קליפורניה דיוויס,   המחלקה למדעי הצמח1

כתובת ; קליפורניה,  אוניברסיטת קליפורניה דיוויס,  ההמחלקה לאנטומולוגי
הפקולטה למדעי , מרכז אוטו ורבורג לביוטכנולוגיה בחקלאות: *נוכחית
,  המחלקה להורטיקולטורה &; רחובות, המזו© ואיכות הסביבה, תהחקלאו

 .סי©, יאנג'אוניברסיטת זייג
 

גלוקוזינולטי§  הינ§  קבוצה  של  מטבוליטי§  משניי§  ע§  תפקידי§  חשובי§ 

בכדי .  בהגנה  של  צמחי§  מפני  מחלות  ומזיקי§  ובהגנה  מפני  סרט©  בבני  אד§

, של  חומרי§  אלו  בצמחי§  המבקר  הצטברות  ילפענח  את  המנגנו©  המולקולאר

  מוטנטי§  של  צמחי  ארבידופסיס  ומצאנו  מוטנט  הצובר  רמות תסרקנו  אוכלוסיי

  נמצא  מתא§ IQD1.גבוהות  של  גלוקוזינולטי§  כתוצאה  מביטוי  יתר  של  הג©  

במוטנטי§  המראי§  עליה ,    לרמות  הגלוקוזינולטי§1IQDחיובי  בי©  רמת  ביטוי  

הראנו  כי  הכימרה .  ל  ארבידופסיס  בזני§  שוני§  שIQD1או  ירידה  בביטוי  

IQD1:GFP  מובלת  אל הגרעי© וכי  IQD1  רקומביננטי קושר קלמודולי© כתלות 

מצאנו  כי  ביטוי§  של  גני§  שוני§    ממסלול  היצור  של  גלוקוזינולטי§ .  +Ca2ב  

 IQD1בבחינת  פעילות  הפרומוטר  של  .    IQD1מושפעי§  מרמת  ביטויו  של  

  מתבטא  בכל  הרקמות  השונות IQD1י  נמצא  כ,  GUSבעזרת  הג©  המדווח  

בדומה ,  ולאור¤  כל  שלבי  התפתחות  הצמח  באסוציאציה  ע§  רקמות  ההובלה

  (dual-choice)במבחני  בחירה  .  לגני§  אחרי§  ממסלול  היצור  של  גלוקוזינולטי§

  בחרה  הכנימה  להשרי¯  את (Myzus persicae)של  כנימת  עלה  האפרסק  

IQD1  נולטי§  ורמות  הביטוי  של  צאצאיה  על  צמחי§  בה§  רמות  הגלוקוזי
  בחרה  להשרי¯  את (Lipaphis erysimi)בעוד  שכנימת  עלה  החרדל  ,  נמוכות

.      ורמת  גבוהה  של  גלוקוזינולטי§IQD1הצאצאי§  על  מוטנטי§  ע§  רמת  ביטוי  

כמו  ג§  במבחני (Trichoplusia ni) במבחני  עליה  במשקל  של  זחלי  תנשמית  ני    

  נמצא  כי  ביטוי  ביתר (Botrytis cinerea)אפור    פתוגניות  של  פטריית  העובש  ה

  IQD1 ביטויו  של.      הפחית  פגיעה  של  חרקי§  ופטריות  בצמחי§  אלוIQD1של  

בשל  כ¤  אנו ,  תהוגבר  לאחר  פגיעה  על  ידי  כנימות  כמו  ג§  לאחר  עקה  מכאני

+  משמש  כגור§  גרעיני  המשלב  בי©  סיגנלי§  תו¤  תאיי§  של    IQD1מציעי§  כי  

Ca2כמו  בקרה  על    הצטברות ,  ות  הצמח  לסיגנלי§  ביוטי§  ואביוטי§  לבי©    תגוב

 . גלוקוזינולטי§
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 נמטודות ומה שביניה§, פרחי§

 
אנטונוב , . פלדמ© ק, . א' ברקובי¯, . מרקוב נ. ינסקי ד'בלצ, . לזר מ, . שמאי ע

 . וקר© צור מ,. פרינגלר מ, . ג
 החטיבה הביולוגית של מנרב,  אגרו גרי©

 
מחייבת  טיפול  כימי ,  והה  של  מיני  פרחי§  לנמטודות  עפצי§הרגישות  הגב

הימנעות  ממחזור  גידולי§ ,  השימוש  בחומר  ריבוי  נגוע.  אינטנסיבי  להדברת©

והיישומי§  התכופי§  של  נמטיצידי§  מביאי§  להחמרת  המחלה  ולהפחתת 

מחזור  מי§  במצעי§  מנותקי§  עשוי  ג§  הוא  להחמיר  את .  יעילות  הטיפולי§

 Bacillus  הינו  מדביר  נמטודות  ביולוגי  המבוסס  על  החיידק  רביונ§  א.  הבעיה

firmus  . התכשיר  מיועד  ליישו§  טר§  שתילה  דר¤  מערכות  ההשקיה  או  בהגמעה

. אפרסק  ועשבי  תיבול,  חציל,  פלפל,  עגבניה,  והוא  מורשה  לשימוש  במלפפו©

(באסקלפיאס  טוברוזה  .  בהדברת  נמטודות  נבחנה  ג§  בפרחי§  ביונ§  אר  יעילות

(Asclepias Tuberosa    §במהל¤  גידול  מסחרי ביונ§  אר  בבשור  נמצא  כי  יישו

ושכיחות )  עד  סו­  הגידול(הפחית  אוכלוסיית  נמטודות  בקרקע  למש¤  חודשיי§  

באותו  גידול .    בהשוואה  לביקורת50%העפצי§  בטיפולי  הביונ§  הייתה  נמוכה  ב  

סקלפיאס  לאחר נזרעו  זרעי  א,  בחלקה  בה  היו  קרחות  שנוצרו  מנמטודות,  בלכיש

(  נמצא  יתרו©  מובהק  ביונ§  ארבחלקות  שטופלו  ב.  בקרקעביונ§  אר  יישו§  

p<0.1  ( במספר  ההצצות  ובחיוניות  הצמחי§    לעומת  חלקות  שטופלו  בחומר

נטבלו בתרחי­ מימי ,  )Echinops(קני  שורש  נגועי§  של  קיפוד©  .  הכימי  ובביקורת

מצאה  הפחתה  מובהקת נביונ§  אר  בטיפול  ב.  של  התכשיר  ונשתלו  בעציצי§

p<0.05)  (בשדה  המסחרי  נמצא  כי .  בכמות  הנמטודות  בחומר  הריבוי  ובאדמה

הגביר  את  חיוניות  הצמחי§  המטופלי§ ביונ§  אר  טבילת  חומר  הריבוי  ב

מהז© )  Rose(בחממת  ורדי§  .  בהשוואה  לביקורת  ולטיפול  הסטנדרט  הכימי

  התפתחה  נגיעות ,הגדלי§  במצע  טו­  מנותק    ע§  מערכת  מחזור  מי§,  ביוטי

גר§ ביונ§  אר  יישו§  בודד  של  .  Meloidogyne haplaחזקה  בנמטודה  מסוג  

לתקופה  של  מספר ,  להפחתת  אוכלוסיית  הנמטודות  בקרקע  לרמה  נמוכה

  מתאי§  להפחתת  נזקי  נמטודות  בפרחי§  במגוו© ביונ§  אר,  לסיכו§.  חודשי§

 .רחב של ממשקי הדברה 
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 נות אנטימיקרוביאליותפיתוח מוצרי§ טבעיי§ בעלי תכו
 המבוססי§ על תמצית ייחודית של קליפות הדרי§

 
 אנה  אורנשטיי© ועוזי אפק'ז

 וולקני,מינהל המחקר החקלאי,מרכז מחקר גילת
 מ"בע"  ציטרמד"בשיתו­ ע§ חברת 

 
מייצרות תהלי¤  ייחודי  ות  ברועבשני§  האחרונות  נמצא  שקליפות  הדרי§  ש

ת  מגוו©  רחב  של  פטריות  וחיידקי§ חומרי§  בעלי  תכונות  המעכבומספר  

 . פתוגניי§ לצמחי§ ולבני אד§
, סקופרו©;    ארבעה  זוהו  כימית,  המצויי§  בתמצית  החומרי§כללמתו¤  

חומרי§  אלה  שייכי§  לקבוצת   .לטי©וסקופולטי©  ואסק,  אומבליפרו©

 .שידועי§ כחלק ממנגנו© ההגנה של הדרי§ בפני מחלות, הקומריני§
י§  קיימי§  חומרי§  נוספי§  שלא  זוהו  וקיימת בתמצית  של  קליפות  הדר

בדיקות  הראו  שהפעילות  הביולוגית  של .  חשיבות  רבה  לבודד§  ולזהות§

קבוצת  חומרי§  אלה  חזקה  בהשוואה  לפעילות§  הביולוגית  של  כל  חומר 

 . דבר המצביע על סינרגיז§ בי© החומרי§, בנפרד
ניקוי ,  ידודיתמקד  בב,  מ  "בע"  ציטרמד"בשיתו­  ע§  חברת  ,  המש¤  המחקר

השפעת  החומרי§  תיבדק  על  מגוו©  של  פטריות .  וזיהוי  חומרי§  אלה

התכונות .  בעלי  חיי§  ובבני  אד§,  וחיידקי§  גורמי  מחלות  בצמחי§

 .המשמרות ייבדקו במוצרי§  קוסמטיי§ ובמוצרי מזו©
יפותחו  בהמש¤  טכניקות  לייצור ,  על  בסיס  תוצאות  שהתקבלו  במעבדה

 .מסחרי של מוצרי§ שוני§
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תפקיד§ של פיטוהורמוני§ בעמידות בסיסית והשראת עמידות 
 סיסטמית לבוטריטיס בצמחי ארבידופסיס באמצעות טריכודרמה

 
 .ואלעד י, רב דוד דליה, קורולב נדיה

 בת דג©, מרכז וולקני, מחלקה לפתולוגיה של צמחי§ ומדע העשבי§
 

 Arabidopsis thalianaשלושי§  ותשעה  מוטנטי§  של    נבדקה  רגישות§  של  

כמו  כ©  נבדקה ).  בוטריטיס  (Botritis cinerea   �וקווי  הבר  שלה§  ל)  ארבידופסיס(

 Trichoderma harzianum T39באמצעות  )  ISR(השראת  עמידות  סיסטמית  

  היה  עמיד  במידה -0(Col  ( Colombia-0קו.  בקווי  ארבידופסיס  אלה)  טריכודרמה(

השונה  מאתר  ההדבקה )  השורשי§בית  (  באתר  T39מסוימת  לבוטריטיס  ויישו§  

קווי  ארבידופסיס .  הביא  להדברה  של  עובש  אפור  בעלי§)  בעלי§(בבוטריטיס  

Wassilewskija-4 (Ws-4), Nossen-0 (No-0) , Landsberg-0 (Ler-0) היו  בעלי  

עמידות  בסיסית  נמוכה  לבוטריטיס  ולא  ביטאו  עמידות  סיסטמית  מושרית  על  ידי 

T39 .§בקווי ארבידופסיס שלא מגיבי§ להשראת עמידות לא ג§ במוטנטי§ שמקור 

  המגיב  להשראת  עמידות  הגיבו �Col-0בעוד  מוטנטי§  מ,  נית©  היה  להשרות  עמידות

  פגועי§  במסלול Col-0מוטנטי§  של  .  בחלק§  להשראה  בהתא§  לסוג  המוטציה

בעוד  מוטנטי§  פגועי§  במסלול ,  הגיבו  להשראת  עמידות)  SA(החומצה  הסליצילית  

  בחומצה  npr1-5מוטנט.  אתיל©  לא  הגיבו  להשראת  עמידות\סמונית'ה  הזהחומצ

מוטנטי§  של  החומצה .    לא  הגיב  להשראת  עמידותNo-0סליצילית  שמקורו  בקו  

בעוד  רוב  המוטנטי§  בחומצה ,  הסליצילית  שמרו  על  העמידות  הבסיסית  לבוטריטיס

מידות עובדה  זו  מאשרת  שע.  אתיל©  היו  רגישי§  ביותר  לפתוג©\סמונית'הז

, אתיל©\סמונית'ארבידופסיס  לבוטריטיס  מתרחשת  באמצעות  מסלול  החומצה  הז

מוטנטי§  במסלולי .  בעוד  מסלול  החומצה  הסליצילית  משני  ביותר  בחשיבותו

יברליני§  מכל  טיפוסי  הארבידופסיס  היו  רגישי§  ביותר 'החומצה  האבסיסית  והג

  האוקסיני§  שמקור§ מוטנטי§  במסלולי.  לבוטריטיס  ולא  הגיבו  להשראת  עמידות

  לבוטריטיס  והגיבו  להשראת Col-0שמרו  על  העמידות  הבסיסית  של  Col-0 �ב

מוטנטי§  כפולי§  במסלולי .  axr1-3עמידות  ובכלל  זה  המוטנט  הרגיש  לבוטריטיס  

לא  הגיבו  להשראת Ler-0   �ומוטנט  עמיד  לאוקסי©  שמקור§  ב  אוקסי©  ואתיל©

  בהשראת  עמידות  כנגד �39Tלא  הגיבו  לרוב  הגנוטיפי§  של  ארבידופסיס  ש.  עמידות

הטריכודרמה  עודדה  את  גידול .  בוטריטיס  היו  בעלי  רגישות  מוגברת  לבוטריטיס

   .הצמחי§ ללא קשר בסוג הגנוטיפ או בתגובה להשראת עמידות
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ביטוי יתר של גני§ לאמינוטרנספראז ממלו© רגיש מקנה עמידות 

 כנגד כשותית
 

 1 ויגאל כה©2דוד קניגסבו¤, 1©מריאנה גלפרי, 1עידו בנימי©
, מכו© וולקני למחקר חקלאי 2 ;רמת ג©,  איל©�בר' אונ, הפקולטה למדעי החיי§ 1

  דג©�בית
 

 Pseudoperonosporaמחלת  כשותית  הדלועי§  הנגרמת  על  ידי  הפטריה  

cubensis  §הפטריה  תוקפת  עלי§  ויוצרת  על .  נפוצה  ברוב  אזורי  הגידול  בעול

קו  מלו© .  שהופכי§  לנקרוטיי§  וממיתי§  את  הצמח,  טיי§גביה§  כתמי§  כלורו

 .   כנגד  כל  הפטוטייפי§  של    הפטריהחזקהמראה  עמידות  )  PI 124111F)  PIהבר  

עמידות  זו  נשלטת  על  ידי  שני  גני§  בעלי  דומיננטיות  חלקית  ומתבטאת  בתגובת 

  לכשותית  מוקנית  על  ידי  שני PIלאחרונה  הראנו  שעמידות  המלו©  .  רגישות  יתר

  המקודדי§  קונסטיטובית  לאנזי§  הפרוקסיזומלי  גליוקסילאט At2  �  וAt1גני§  

מצאנו  שפעילות  אנזי§  זה .  אמינוטרנספראז  הפעיל  בתהלי¤  הפוטורספירציה

  בהשוואה  לצמח  מלו©  רגיש  לכשותית PI)(  בצמח  העמיד  לכשותית  3.3גבוהה  פי  

ר  בצמח הסיבה  לפעילות  אנזימטית  גבוהה  יות.  ללא  תלות  בהדבקה)  חמד(

אנו  מדווחי§  על ,  במחקר  זה.  העמיד  בהשוואה  לצמח  הרגיש  אינה  ידועה

  בגנו§  צמחי  המלו©  חמד  ואננס  יקנע§  הרגישי§ At2  �  וAt1המצאות  הגני§  

לכשותית  ועל  הומולוגיה  גבוהה    ברצ­  חומצות  האמינו  המשוער  בינ§  לבי© 

    במלו©  הרגיש At2  �  וAt1      ביטוי  הגני§  PI.  מהמלו©  העמיד  At2  �  וAt1הגני§  

.   ומבוקר  ברמת  השעתוקPIחמד  היה  נמו¤  משמעותית  בהשוואה  למלו©  העמיד  

At1ו  �  At2מחמד  שובטו  בנפרד  לצמח  מלו©  רגיש  אחר  (BU21/3) ובוטאו  בעוד­  

 At1  הצמחי§  הטרנסגני§  המבטאי§  בעוד­  את  CaMV35S.תחת  הפרומוטור  

אמינוטרנספראז  וכ©   הראו  פעילות  מוגברת  של  האנזי§  גליוקסילאט  At2  �ו

רגישות  המלו©  כנגד /נית©  להסיק  שעמידות.  עמידות  גבוהה  כנגד  הכשותית

פעילות .  הכשותית  נשלטת  על  ידי  פעילות  האנזי§  גליוקסילאט  אמינוטרנספראז

 . זו מבוקרת ברמת שעתוק האנזי§



 36

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

  מנח§ אסר­–ר "יו



 37

 
קרקע בגידולי§ רב שילוב אמצעי§ להתמודדות ע§ נמטודות ופגעי 

 שנתיי§
 

דניאל , 4יעל סקוטלסקי, 3לאה צרור, 2עירית דורי, 1מרינה בניחס, 1אברה§ גמליאל
 .5אוריו©

3. תחנת ניסויי§ בשור, פ דרו§"מו2,  החקלאימינהל המחקר, המכו© להנדסה חקלאי1

השרותי§ להגנת הצומח 4 .מינהל המחקר, חוות גילת, לפתולוגיה של צמחי§' המח
 מינהל המחקר החקלאי, המכו© להגנת הצומח5 .ורתולביק

 

אסקלפיאס  ואחרי§  מאופייני§  בגידול  רב  שנתי ,  פרחי§  וצמחי  נוי  כגו©  היפריקו§

צמחי§  אלה  נפגעי§  מפגעי  קרקע  הרסניי§  כגו©  נמטודות  יוצרות .  בחלקות  מסחריות

צמחי§  אלה .  עפצי§  ופטריות  קרקע  אשר  מתעצמי§  בחלקות  בשני§  האחרונות

 .  אשר  משמשי§  מאכס©  לגורמי  פגעי§  בשכבות  עמוקות  של  הקרקעיקי§  שורשמעמ

הבטחת  בריאות  הצמחי§  בגידול  שנמש¤  מספר  עונות  מחייבת  הפחתה  מרבית  של ,  לכ©

  האינוקולו§  בקרקע  בשילוב  אמצעי§  למניעת  התבססות  מחודשת  של  פגעי§ לפוטנציא

חיטוי  קרקע   המשלבת    לפתח  גישה  כוללתההמחקר  הייתמטרת  .  אלה  במהל¤  הגידול

  יחד  ע§  אמצעי§  נוספי§  במהל¤ בבתי  צמיחהרב  שנתיי§  מעמיקי  שורש  בפרחי§  

בשלב  הראשו©  נבחנו  אמצעי§  משלימי§  להפחתת  נזקי  נמטודות .  הגידול  ובסופו

בניסויי  עציצי§  וחלקות  קטנות  בשדה  בחנו  הגמעה  של  תכשירי§  שמשפרי§ .  בצמחי§

  אלה  הפחיתו  באופ©  משמעותי  את  עוצמת נמצא  כי  תכשירי§.  את  עמידות  הצמח

בשדה  הפחיתו  טיפולי  הגמעה  את  נגיעות§  של  צמחי .  הנגיעות  בעפצי§  בשורשי  צמחי§

הוצבו  ניסויי    שדה  רב  שנתי  על  מנת  לבחו©  שלוב  של  חיטוי .    לע  ארי  בנמטודות  עפצי§

סניטציה  באמצעות  קטילת  שורשי§  בי©  הגידולי§  וטיפולי§  משלימי§  במהל¤ ,  קרקע

בשנת  הגידול  הראשונה .    הגידול  על  הדברת  נמטודות  וגורמי  מחלות  בגידול  רב  שנתי

בתו§  גידול  זה  בוצע  טיפול  סניטציה  לקטילת  הנמטודות .    גודלו  צמחי  לוע  ארי

טיפולי  סניטציה  בתו§  הגידול  גרמו  לפחיתה  באילוח .  באמצעות  תכשיר  טלודריפ

חיטוי  קרקע .    ידול  לאחר  מכ©ולפחיתת  תחלואת  צמחי§  בג.    הקרקע  בתו§  הגידול

צמחי .  שבוצע  לפני  שתילת  צמחי  היפריקו§  הפחית  עוד  את  שעור  האילוח  בקרקע

. היפריקו§  נשתלו  בחלקה  ובמהל¤  הגידול  טופלו  בהגמעה  בתכשיר  להפחתת  הנגיעות

  החיטוי  או  הסניטציה  תרמו  לבריאות יבתו§  שנת  הגידול  הראשונה  נראה  כי  טיפול

  נראה  בבירור  כי  רק  בטיפול  המשולב  של הנת  הגידול  השנייבתו§  ש,  אול§.    לצמח

רק  בטיפול  המשולב  הושג  יבול .    וחיטוי  קרקע  הושג  גידול  של  צמחי§  בריאי§הסניטצי

הדברת  פגעי§  בצמחי§  מעמיקי  שורש  מושגת  על  ידי  שילוב .    מסחרי  באיכות  טובה

כ©  טיפולי טיפולי§  משלימי§  במהל¤  הגידול  ו,  אמצעי  הדברה  כגו©  חיטוי  קרקע

חשוב  להמשי¤  בכיוו©  זה  על  מנת  למנוע  את  התבססות§  של .  סניטציה  בתו§  הגידול

 ..  פגעי§ בצמחי§ מעמיקי שורש בקרקעות בה§ האילוח בפגעי קרקע מתגבר
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 :יעילות קוטל הפטריות סיגנו§ בהדברת המחלות
 סטמפיליו§ וצרקוספורה, קישיוניה גדולה, בוטריטיס,  כשותית

 
 .דג© ז

 אשדוד, מ"אג© יצרני כימיקלי§ בע, מחלקה החקלאיתה
 

סיגנו§  הנו  קוטל  פטריות  בתוארית  גרגרי§  רחיפי§  המכיל  שני  חומרי§  פעילי§ 

 �ה.  BASFתוצרת  חברת  ,  Pyraclostrobin 6.7%  �  ו  Boscalid 26.7%חדשי§  

Boscalid§ה,    שיי¤  לקבוצת  האנלידי� Pyraclostrobin שיי¤  לקבוצת

  באתרי השני  החומרי§  מעכבי§  את  תהלי¤  הנשימה  בפטריי,  הסטרובילוריני§

: בעבר  דווח  על  יעילות  התכשיר  במניעת  מחלות  והדברת©  כגו©.  פעולה  שוני§

קימחו©,  )A. macrospora(    ובכותנה  )Alternaria dauci(חלפת  בגזר  

(Sphaerotheca fuliginea)   וכשותית  Pseudoperonospora spp.)(§בדלועיי   ,

  ועובש )L. taurica(קימחונית  ,    בפלפל  וחצילLeveillula taurica)(  קימחונית

 (Didymella robiei)   בעגבנייה  ואסקוכיטה)  Cladosporium fulvum(עלי§  

(בוטריטיס  :  בניסויי§  נוספי§  שנעשו  נמצא  התכשיר  יעיל  בהדברת.  בחמצה

Botrytis cinerea(ות  שדה בעצבונית    ובת,  בקישוא,  בחציל,  בפלפל,    בעגבנייה

ריזופוס ', ד/' ג75  במינו© ).Cercospora spp(צרקוספורה  בסלרי  ',  ד/'  ג75במינו©  

)Rhizopus spp.(    ואספרגילוס  )Aspergillus spp.  (  §ו  0.1%בגפ©  בריכוזי  – 

בנוס­  נמצא .  'ד/'  ג50עירית  ושו§  במינו©  ,  סטמפיליו§  בבצל,    בהתאמה0.15%

הייתה  יעילה ,  0.1%ת  סיגנו§  בריכוז  כי  טבילה  חצי  דקה  לפני  האחסו©  בתמיס

 )Sclerotinia sclerotiorum(במניעת  התפתחות  מחלת  הקישיוניה  הגדולה      
סיגנו§  נמצא  יעיל  בהדברת  מגוו©  רחב  של  פטריות  המשתייכות  למחלקות .  בגזר

, קימחונות  (Ascomycetes,  )ריזופוס  וכשותיות  (Phycomycetes  :שונות

, אלטרנריה,  אסקוכיטה  (Deuteromycetes  �  ו  )קימחונית  וקישיוניה  גדולה

עובדה  זו  מאפשרת ).    קלאדוספוריו§  וצרקוספורה,  בוטריטיס,  אספרגילוס

, קימחו©:  לדוגמה,  להדביר  בריסוס  אחד  יותר  ממחלה  אחת  באותו  גידול

קלאדוספוריו§  ואלטרנריה ,  בוטריטיס,  קימחונית;    כשותית  וריזופוס  בגפ©

נמצא ,    ועדיי©  לא  נבדקו  באר¯BASF  על  ידי  חברת  בעבודות  שנעשו.  בעגבנייה

 . הסיגנו§ יעיל ג§ בהדברת ריזוקטוניה סולני
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 Lי ויידט " ע בגזר נודדותנזקי נמטודותמניעת 

 
 3. ואוקה י2.שלוי© א, 2.ב© נו© א, 1.לוי ע, 1. גלידאי ש, 1.מוגילנר נ

מרכז , י מנהל המחקר החקלא3;  קיבו¯ סעד2; מ"© בע' חברת אחי§ מילצ1

 מחקר גילת
 

. הנמטודות  נמנות  על  מחוללי  הפגעי§  החשובי§  ביותר  בגידול  גזר  בעול§  ובאר¯

 �  עפצי§יוצרות  ת  ונמטוד;  משתי  קבוצות  עיקריות  של  נמטודות  נפגע  הגזר

  מיני§  השייכי§ �  וכ©  נמטודות  נודדות  .Meloidogyneסוג    מיני§  השייכי§  ל

ור בשטחי  הגזר  באז.  Paratylenchus  �  וLongidorus ,Pratylenchusלסוגי§  

, בעוד  שבנגב.  א¤  ג§  הנודדות,    עפצי§  יוצרותנמטודותפעילות  בעיקר  השרו©  

דניאל '  י  פרופ"דר  עבסו­  שנות  התשעי§  הוג  .נפוצות  בעיקר  הנמטודות  הנודדות

 מי©  חדש  של  נמטודה  נודדת  מהסוג ,  בחלקת  גזר  של  קיבו¯  סעד,  אוריו©

Longidorus  ,    §בשL. israeliensis.    ויידט  L)  Oxamyl  24%י "מיוצר עה, )נ" ת

  מורשה Lויידט  .  הינו  תכשיר  הדברה  מקבוצת  הקרבמאטי§  ,חברת  דופונט

 במהל¤.  אקריות  ונמטודות  בגידולי§  שוני§  באר¯  ובעול§,  להדברת  חרקי§

  ובעמק  בית שרו©ב,  בגזר  בנגב  מספר  ניסויי  שדה  ביצענושני§  האחרונות  ה  חמש

מיד  לאחר  זריעת ,  Lכי  יישו§  מנה  אחת  של  ויידט  ,  י§  אלה  למדנובניסוי.  שא©

. מג©  על  אשרושי  הגזר  ומפחית  את  נזקי  הנמטודות,    לאחריה§הגזר  ועד  שבועיי

לתוצאות  אלה  יש  סימוכי©  ג§  מניסויי§  שנעשו  במישיג©  המצביעי§  על  כ¤ 

אחר נגר§ לגזר בשבועיי§ הראשוני§ של,   .Longidorus sppשהנזק מפגיעה של 

  הותר  לשימוש  משקי L  ויידט,  בהתבסס  על  הניסויי§  שערכנו  באר¯.  הנביטה

הטיפול .    ימי§  לאחריה10מיד  לאחר  הזריעה  ועד  ',  ד/'  ל2.0  –  1.0במינו©  של  

 .בויידט הינו בעל השפעה נמטוצידית או נמטוסטטית בהתא§ לריכוז

ו  כל  השפעות ולא  נמצא'  ד/'  ל4.0בניסויי§  ובתצפיות  נבדק  ג§  מינו©  כפול  של  

פעילות  של  ויידט .  או  על  רכיבי  היבול/שליליות  על  ההתפתחות  הווגטטיבית  ו

בבדיקת  שאריות  לא  נמצאו  כל .  קצרה  יחסית)  8מעל    pH(בקרקע  בסיסית  

 . יו§ ממועד הישימה90באשרושי הגזר בחלו­  Oxamylשאריות של 
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 שימוש בפוליקור להפחתת נזקי קשיו© רולפס באגוזי אדמה
 

 1.יפת י� וב© 2.רגולסקי נ, 2.שי ג, 2.רבינובי¯ א, 1ב© מיכלראו
, מינהל המחקר החקלאי, וירולוגיה וחקר עשבי§, המחלקה למחלות צמחי§1

 גליל עליו©, ש"צוות גד2 ;דג©�בית
 

חל  בשני§  האחרונות  גידול  משמעותי  בנזקי§  הנגרמי§  לגידול ,  באזור  עמק  החולה
עיקר  הנזק  מתבטא  בריקבו© .  .Sclerotium rolfsii Saccי  הפטרייה  "ע,  אגוזי  אדמה

בניסויי  מעבדה  בדקנו  את  יעילות  הפוליקור .  תרמילי§  לעומת  פגיעה  מועטה  בנו­
(Tebuconazole)ובניסויי  שדה  נבדקה  יעילותו ;  בהפחתת  נביטה  של  קשיונות  הפטרייה  

את במעבדה  בדקנו  את  יציבות  החומר  ו.  בהפחתת  נזקי  המחלה  בגידול  אגוזי  אדמה
הניסויי§  בוצעו  בקרקע  כבול  ובקרקע  מינרלית .    האפשרות  לפירוק  מוא¯  שלו  בקרקע

יציבותו  של .  בתו¤  צלחות  פטרי,  דג©�מעמק  החולה  בהשוואה  לקרקע  חול  חמרה  מבית
ולאחריו  מספר  מחזורי§  של ,  י  יישו§  אחד  של  החומר  בקרקע"הפוליקור  נבדקה  ע

הקשיונות  שלא  נבטו  נזרעו  על ,  ר  ההדגרהלאח,  בכל  מחזור  כזה.  זריעת  קשיונות  חדשי§
התוצאות  מראות  כי  החומר  היה  יציב  בקרקע  ועיכב  את .  מצע  מזו©  לבדיקת  חיוניות§

בסדרה  נוספת  של .    חודשי§  לאחר  יישומו  ופעל  כפונגיסטט�7נביטת  הקשיונות  עד  כ
ל   יישומי§  חוזרי§  ש10ניתנו  ,  שנועדו  לבדוק  אפשרות  של  פירוק  מוא¯,  ניסויי  מעבדה

. פוליקור  לאות©  דגימות  קרקע  ובכל  פע§  נזרעו  קשיונות  חדשי§  בקרקע  המטופלת
ואז  עברה  הקרקע ,  הקשיונות  הוצאו,  הקרקע  הודגרה  למש¤  שבוע,  לאחר  כל  טיפול

בשלושת  הקרקעות  שנבדקו  לא  נראתה  הפחתה .  ערבוב  וטיפול  מחדש  בפוליקור,  ייבוש
תוצאות  אלו  מצביעות  על .  ו§  העשיריביעילותו  של  החומר  כמעכב  נביטה  ג§  לאחר  הייש

בחלקת .  י  מיקרואורגניזמי§  בשלושת  סוגי  הקרקע"שיעור  פירוק  נמו¤  של  פוליקור  ע
, )ג  קרקע  כבול"  ק�1  קשיונות  ל�43כ(שדה  בה  נמצא  מספר  גבוה  של  קשיונות  בקרקע  

. בצענו  ניסוי  בשיטת  בלוקי§  באקראי  לבחינת  השפעתו  של  פוליקור  על  הפחתת  המחלה
, וי  ראשו©  נבדקה  ההשפעה  של  מספר  היישומי§  של  פוליקור  דר¤  מערכת  ההשקיהבניס

 0:  הטיפולי§  שנבדקו  היו.  על  הופעת  הפטרייה  בצוואר  השורש  ונגיעות  בתרמילי§
. ל  לדונ§"  מ100בכל  יישו§  ניתנה  כמות  חומר  של  .    יישומי§  לעונה�6  ו4,  2,  )ביקורת(

רווחי§  של  שבועיי§  בי©  יישו§  אחד   יו§  לאחר  הזריעה  במ45יישו§  החומר  התחיל  
שלושת  טיפולי  הפוליקור  עיכבו  את  הופעת  הפטרייה  מסביב  לצוואר  השורש  של .  לשני

א­  אחד ,  לעומת  זאת.  בהשוואה  לטיפול  הביקורת,  �25%הצמחי§  בשיעור  דומה  של  כ
. משלושת  הטיפולי§  לא  הפחית  את  הנגיעות  בתרמילי§  בהשוואה  לטיפול  הביקורת

  יישומי§  של  פוליקור 6התקבלה  בתצפית  בחלקה  מסחרית  שקיבלה  תוצאה  דומה  
בניסוי  נוס­  שנעשה  באותה  חלקת  שדה  בדקנו  את  ההשפעה  של  צורות  יישו§ .  לעונה

הטיפולי§  שנבדקו .  על  נגיעות  התרמילי§,  ל  לדונ§"  מ200שונות  של  הפוליקור  במנה  של  
מנה  לשני  יישומי§  דר¤ פיצול  ה.  ב,  הצנעת  כל  המנה  לשכבת  הקרקע  העליונה.  א:  היו

הצנעה  של  מחצית  המנה  בקרקע  ויישו§  דר¤  מערכת ,  יישו§  משולב.  ג,  מערכת  ההשקיה
התוצאות  של  ניסוי  זה  הראו  יתרו©  מובהק .  ביקורת.  ההשקיה  של  המחצית  השנייה  ד

  תרמילי§  נגועי§ 20%:  לטיפול  המשולב  של  הצנעה  והמטרה  לעומת  הטיפולי§  האחרי§
בשני  יישומי  המטרה ,    בהצנעה  בלבד�37%  ו29%,  �33%ואה  לבטיפול  המשולב  בהשו
תוצאות  הניסויי§  מראות  כי  נית©  להפחית  את  הנגיעות  בקשיו© .  ובביקורת  בהתאמה

יתכ©  וזה  נובע  מרמת  המדבק .  א§  כי  יעילותו  מוגבלת,  רולפס  על  ידי  שימוש  בפוליקור
 . הגבוהה של הפטרייה שהיתה בחלקת הניסוי
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 2005 גזית –בו© באחסו© בצל קיצי מניעת גורמי ריק

 
 3אופיר נאותועלי עומרי , 2 דוד שריד,1הישא§ יוניס

 מ"לידור כימיקלי§ בע3, אג©2, מ" שה� משרד החקלאות1
 

  נחשבות Aspergillus niger,   Fusarium oxysporum f.sp. cepeaהפטריות  

 פטריות  אלה.  לגורמי  ריקבו©  חשובי§  של  הבצל  במהל¤  תהלי¤  האחסו©

ומדביקות  בשלב  הנביטה  ובמהל¤  שלבי  הגידול ,  בזרעי§,  ככל  הנראה,  מועברות

ולכ©  עלולות  להדביק  את ,  הפטריות  מתקיימות  בקרקע,  כמו  כ©.  שוני§ראה

מסייעי§ , וזבוב הבצל בפרט, מזיקי קרקע בכלל. הבצל ישירות בכל שלבי הגידול

 .לתהלי¤ ההדבקה
והגלדי§  במופע  רדו§  עד  למועד לאחר  ההדבקה  נשמרת  הפטרייה  בעוגת  הבצל  

פטריית  האספרגילוס  עשויה  להופיע  על  גלדי§  נגועי§  בשדה  בצורת .  האסי­

. ר  יותר  במהל¤  האחסו©ווהנזק  מתבטא  באופ©  חמ,  תפטיר  ונבגי§  בצבע  שחור

. שחורות"  מומיות"נרקבי§  בזמ©  האסי­  והופכי§  ל,  בצלי§  הנגועי§  בפוזריו§

עשויי§  לפתח  ריקבו© ,  ני  מחלה  אופייניי§שאינ§  מראי§  סימ,  בצלי§  נגועי§

  .ולפסול את התוצרת לשיווק, מפוזריו§ ומאספרגילוס בעת האחסו©
, לצטיפולי§  כימיי§  הניתני§  במהל¤  גידול  הבבניסוי  הנוכחי  אנו  מצאנו  כי  

 .עשויי§  להפחית  באופ©  משמעותי  ומובהק  מחלות  הגורמות  לריקבונות  באחסו©

ניתנו  כטיפול  חיטוי  לזרעי§  או  בי©  א§  ניתנו   א§בי©  ,  טיפולי§  מוקדמי§

על  מניעת  התפתחות ,  א§  בכלל,  השפיעו  באופ©  מזערי,  בתחילת  העונה

התרשמנו  מכ¤  שהטיפולי§  במחצית  השנייה  של  עונת  גידול  הבצל   .הריקבונות

 התכשיר .משפיעי§ בצורה טובה יותר מהטיפולי§ במחצית הראשונה של הגידול

לתכשיר   .י  הפטרייה  אספרגילוס  בבצל"הנגר§  ע,  יקבו©מיתוס  מצטיי©  במניעת  ר

א§  כי  ביעילות  פחותה ,  פלינט  יכולת  מניעה  של  פטריית  האספרגילוס  בבצל

הפחית  את  התפתחות  הפוזריו§ )  'ד/'  גר40(פלינט  במינו©  גבוה    .מתכשיר  מיתוס

לסיגנו§  הייתה  השפעה  חלקית  בהפחתת  הריקבונות  באחסו©  הנגרמי§   .בבצל

כל  שה©  של  א­  אחד  מ©   שליליותלא  נראו  השפעות    .ס  ומפוזריו§גילורמאספ

ולא  נצפו ,  או  על  היבול  הסופי  של  הבצל/על  העומד  ו,  הטיפולי§  על  הצצת  הבצל

 .כל תופעות פיטוטוקסיות
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  לעמידות כנגד Phytophthora infestans מוטגנזה של 
dimethomorphו �mefenoxam 

 
 1,2  ויגאל כה©2גיזי.א,  1גוטליב.ד , 1חדד.ת , 1רובי©.א

 המרכז לחקר 2 ;רמת ג©, איל©�אוניברסיטת בר, הפקולטה למדעי החיי§ 1
 .שווי¯, שטיי©, Syngenta, מחלות צמחי§

 

האננטיומר  האקטיבי  של   ,  MFX  (�mefenoxamו)  DMM(דימטומורפ  

עמידות  של .  הינ§  פונגצידי§  יעילי§  בהדברת  כשותית  וכמשו©)  מטלקסיל

א  וה©  בכשותית "  דווחה  זה  מכבר  ה©  בכמשו©  בתפוMFXכנגד  אואומיצטי§  

 . דווחה בכשותית הגפ© א¤ לא בכמשו©DMMעמידות כנגד , בר§. בגפ©

, מחולל  הכמשו©,  �P.infestansבעבודה  זו  בקשנו  לבדוק  הא§  נית©  להשרות  ב

  P.infestansמנבגי  .    בתנאי  מעבדה�MFX  וDMMמוטציות  לעמידות  כנגד  

או  לכימיקלי§  מוטגני§  ,    דקות  30�60למש¤)  nm  302  או  UV  )254נחשפו  לאור  

א "המנבגי§ שמשו לאילוח עלי תפו) .מ" ח�EB)      0.5�50 וMNNG,  NMUכמו  

 UV  ניסויי§  ע§  5  מתו¤  �4ב.    בריכוזי§  שוני§�MFX  או  ב�DMMמטופלי§  ב

התפתחו  כתמי )    מליו©  מנבגי§300כ  "סה    (�UV+EB  נסויי§  ב5  מתו¤  �3וב

מנבגי§  שלא  עברו .  MFX  או  DMMמ  של  "  ח �50  בעלי§  שטופלו  בכמשו©

מ "  ח0.5הצליחו  להדביק  עלי§  שטופלו  ברכוזי§  של  עד  )  בקורת(מוטגנזה  

DMM  מ  "  ח0.1  אוMFX  .  העמידות  כנגד MFX  נותרה  יציבה  ג§  לאחר

נעשו .    דעכה  תו¤  מספר  העברותDMMהדבקות  חוזרות  א¤  העמידות  כנגד  

  מוקרני§  ונבדקה  נוכחות§  של  מוטנטי§  עמידי§ הכלאות  בי©  תבדידי§

  א¤  לא  עמידות  כנגד �F2  ו�F1ב   נמצאהMFXעמידות  יציבה  נגד  .  בצאצאי§

DMM  .א  ועגבנייה  הראו  שטיפולי§  ב"ניסויי§  אחדי§  בבתי  רשת  ע§  תפו�

DMM)  500�1000הדבירו  ביעילות  גבוהה  את ,  מונעי§  או  תגובתיי§,  )מ"  ח

) בתערובת  של  תבדידי  שדה  רבי§ אילוח  מלאכותיי  "שנגרמה  ע(מחלת  הכמשו©  

 �התוצאות  מעידות  שנית©  להשרות  ב.  בלא  שהתפתחה  עמידות  לחומר

P.infestans עמידות נגד MFX בקלות יחסית א¤ לא נגד DMM. 



 43

 

 
 הרצאה מוזמנת

 מולקולות פתוגניות �שאלות אקולוגיות ואחרות על וירואידי§
 סגוליות לצמחי§

 
 ד כה© ואוזגור בטומ©עוד, משה בר יוס­
מרכז , המחלקה לוירולוגיה, ש טולקובסקי"המעבדה לחקר מחלות הדרי§ ע

 .בית דג©, וולקני
 
, ההרצאה  תעסוק  בסריקת  הידע  הרב  שהצטבר  בשני§  האחרונות  על  וירואידי§

  תו¤  דגש  על  מחלות  וירואידי§  הפוגעי§  בעצי �  לצמחי§§גורמי  מחלות  ייחודיי

 . תרבות אחרי§הדר ובעצי פרי בגידולי
במסגרת  ההרצאה  ננסה  לענות  על  כמה  שאלות  יסוד  בתחו§  האקולוגיה  של 

הוירואידי§  ושל  צמחי§  פונדקאי§  תו¤  דגש  על  המצב  באר¯  ובאזורי§ 

 :השאלות בה© נעסוק. הקרובי§
כיצד  נית©  להסביר  כי  זני  הדר  וותיקי§  דוגמת  השמוטי  נושאי§  לעיתי§ .  1

 .רואידי§ שוני§קרובות מספר גדול של מיני וי
 .מה גר§ להפצה הנרחבת של וירואידי§ בקרב עצי פרי וגפני§ באזור זה. 2
�הא§  וירואידי§  ה§  פתוגני§  חדשי§  לתקופה  המודרנית  או  שהתקיימה  קו.  3

שהמשיכה  ביתר  שאת  לאחר  ביות  עצי ,  אבולוציה  רצופה  בי©  וירואידי§  לעצי§

 .הפרי ובעלי החיי§ באזור זה
§  בה§  התייחסנו  לוירואידי§  בהדרי§  כגורמי§  רצויי§ מדוע  לאחר  שני.  4

 .חזרנו להתייחס אליה§ כגורמי מחלות בלתי רצויי§, בעיקר למטרות ננוס
ומה  לקרני  עזי§ ,    מה  לוירואידי§  ולקרני  עזי§�שאלה  מעניינת,  לבסו­.  5

 ולמוטות פרספקס
ובה יש  משמעות  דיאגנוסטית  חש,  מעבר  לממד  הפיקנטי,  לדיו©  בסעי­  האחרו©

אשר  תתמקד  בפיתוח  שיטות  זיהוי '  והיא  תשתלב  בהרצאה  של  עודד  כה©  וחוב

חדשות  לוירואידי§  של  הדרי§  ושל  גידולי§  אחרי§  בה§  עסקנו  במסגרת 

 . ע§ קזחסטא©CDRפרויקט 
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 התוק­ עגבניות Tomato apical stunt viroid (TASVd) הוירואיד

 י דבורי בומבוס" עובר בזרעי§ ועחממה בישראל
 

 . ופייגלסו© ל. לכמ© ע, פרלסמ© מלי , . אנטיגנוס י
 בית דג©, מרכז וולקני, היחידה לוירולוגיה

 

  גור§  לנזקי§  כבדי§ Tomato apical stunt viroid (TASVd)הוירואיד    

  ע§  מעקב 92%התבדיד  הישראלי  בעל  זהות  של  .  בעגבניות  חממה  בישראל

  אחוזי  זהות 99%  �  התבדיד  אשר  תואר  לראשונה  בחו­  השנהב    והבסיסי§  של

לא  קימת  כל  אינפורמציה  הנוגעת  לדר¤ .  ע§  תבדיד  שמקורו  באינדונזיה

 .התפשטותו של  וירואיד זה בטבע
בסקר  חלקי  שנער¤  בצמחיית  בר  המצויה  בסביבת  חממות  נגועות  לא  נמצאו 

  היה  להעביר  את לא  נית©.  צמחי§  היכולי§  לשמש  כפונדקאי§  לוירואיד

או  בעזרת  כנימת  עש   )  Myzus persicae(הוירואיד  בעזרת  כנימת  עלה  האפרסק  

וג§  לא  במגע  בי©  מערכת  השורשי§  ע§  מידבק  בקרקע   )  Bemisia tabaci(הטבק  

בחינת  פרופיל  ההתפשטות  של  הוירואיד  ברקמות  צמחי§  נגועי§ .  מאולחת

ל  מערכת  השורשי§  וחלקי כול,    מראה  כי  הוא  נית©  לזיהוי  בכל  חלקי  הצמח

בצמחי§  אשר  הודבקו  בוירואיד  בגיל  צעיר  נמצאה  העברה .  הפרח  השוני§

נמצא  ג§  כי  הוירואיד  יכול  לעבור  מצמחי§  נגועי§ .  80%  �בזרעי§  בשעור  של  כ

לצמחי§  בריאי§  כתוצאה  מפעילות  דבורי  הבומבוס  המשמשי§  להאבקה 

די  ההדבקה  הראשוניי§ על  בסיס  ממצאי§    אלו  אנו  מניחי§  כי  מוק.  בחממות

בחממות  מקור§  בזרעי  עגבניה  מאולחי§    ואילו  ההדבקה  המשנית  היא  תוצאה 

י  פעילות  דבורי "של  הדבקה  מכנית  המתבצעת  במהל¤  הטיפול  בצמחי§  וג§  ע

 .הבומבוס  תו¤ מעבר§ מפרחי צמחי§ נגועי§  לפרחי צמחי§ בריאי§
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 צמחי פלפל מהווי§ מקור מידבק לוירוס 

 בו© האמיר של העגבניהצה

 2יי© פולסו©'  וג2טרייסי שרווד, 1ב© יוס­ רחל, 1כה© לידיה, 1.לפידות מ

 בית דג©, מרכז וולקני, המכו© למדעי הצמח,  המחלקה לחקר ירקות1
 ב" ארהגיינסויל, אוניברסיטת פלורידה, המחלקה לפיטופתולוגיה 2

 

.  יותר  בצמחי  עגבניהוירוס  צהבו©  האמיר  של  העגבניה  גור§  לנזקי§  קשי§  ב

ומועבר  בצורה  מתמדת  על  ידי  כנימת ,  סוג  בגומו,  מיני'הוירוס  שיי¤  למשפחת  הג

אחת  הדרכי§  להתמודד  ע§  הוירוס  היא  על  ידי  הקטנת  מקורות .    עש  הטבק

לש§  כ¤  יש  לזהות  את .    המידבק  מה§  הכנימה  יכולה  לרכוש  את  הוירוס

יפרות  קיימי§  דיווחי§ בס.    הצמחי§    היכולי§  לשמש  כמאכסני§  לוירוס

לאחרונה  פורס§  דיווח  כי  פלפל .      סותרי§  הא§  פלפל  משמש  כמאכס©  לוירוס

אול§  אינו  מהווה  מקור  מידבק  שכ©  כנימות  העש ,  אכ©  משמש  כמאכס©  לוירוס

 .  אינ© רוכשות את הוירוס מפלפל נגוע

ל בעבודה  זו  סרקנו  מיני  פלפל  שוני§  לתגובת§  להדבקה  בוירוס  צהבו©  האמיר  ש

הרי ,    נמצא    כי  בעוד  רוב  סוגי  הפלפל  התרבותי  אכ©  עמידי§  לוירוס.    העגבניה

אול§  כל  זני .    שישנ§  זני§  אשר  רגישי§  לוירוס  ואכ©  משמשי§  כמאכס©  לוירוס

  הוירוס  מתרבה  בצמח –הפלפל  הרגישי§  אשר  נבדקו  נמצאו  כחסרי  סימפטומי§  

יטות  מולקולריות  או אול§  הצמח  אינו  מראה  סימפטומי§  ונית©  לזהותו  רק  בש

במיבחני  העברה  נמצא  כי  כנימת  העש  אשר  ניזונה  על ,  יתרה  מזאת.    סרולוגיות

, היינו.    צמחי  פלפל  נגועי§  רוכשת  את  הוירוס  ומעבירה  אותו  לצמחי§  בריאי§

 .מחי פלפל מהווי§ מקור מידבק לוירוס צהבו© האמיר של העגבניהצ



 47

 

 

התבטאות הפטרייה והבדלי בירור מנגנו© : ריקבו© בית הגרעי©
 הרגישות בי© זני תפוח

 
 דב פרוסקי 1משה פליישמ© ו2 ,משה ראובני3, איתי מיארה 1 ,גניפר ניי§1

, המחלקה להורטיקולטורה2,  מכו© וולקני,המחלקה לאחסו© פירות וירקות1
 . אוניברסיטת חיפה,המכו© לחקר הגול©3 וולקני ©מכו

 

א  הפתוג©  העיקרי  הגור§  לריקבו©  בית   היAlternaria alternataהפטרייה  

  בפרי  תפוח  מהז©  סטארקינג  וזני  דלישס  אדו§  נוספי§ Moldy core)(הגרעי©  

זני§  אלו  מהווי§  כשליש  מכלל  זני  התפוח  המגודלי§ .  המאופייני§  בפיט§  פתוח

,   תפוחי§  מזני§  אלוריקבו©  זה  גר§  לירידה  בצריכה  של.  באזור  הגליל  והגול©

מטרת  העבודה .    בישראל  בלבד,  2003  מליו©  שקלי§  בשנת  �40ולהפסד  שהוער¤  ב

לש§ .  היא  לימוד  מנגנו©  ההתקפה  של  הפתוג©  מחד  ומנגנו©  עמידות  הפרי  מאיד¤

טופ (כ¤  פותחה  מערכת  עבודה  בה  נבחנה  התפתחות  הפטרייה  על  זני§  רגישי§  

במעקב  אחר  נוכחות  הפטרייה  בשני  זני§ .  למחלה)  גולד©  דלישס(ועמידי§  )  רד

יתר  על  כ© .  ו  נראה  שרמת  אכלוס  רקמת  בית  הגרעי©  גבוהה  יותר  בז©  הרגישאל

גורמת  לסימפטומי§  בקליפת  בית  הזרעי§  של  הז©   A. alternata �נמצא  ש

הרגיש  בלבד  דבר  שיכול  להסביר  את  כושר  החדירה  והתפתחות  הפטרייה  בציפת 

רה  של נדו©  על  חשיבותה  של  קליפת  בית  הזרעי§  כמקו§    התבססות  וחדי.  הפרי

 .  בית הזרעי§©הפטרייה לפירות תפוח כבסיס להתפתחות ריקבו
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 מחלת העפצי§ בגיבסנית איפיו© והתפתחות אוכלוסיית הפתוג©

 
 .1מנוליס ש, 2.ל מ'פניג, 3. ולינסקי ל2.י. ברש, 1,2.מ. ויינטל ד

המחלקה 2; בית דג©,  וולקנימכו©,  וחקר עשבי§המחלקה לפתולוגיה של צמחי§1
עבדות מ, מעבדה לביולוגיה מולקולריתה3; א"אוניברסיטת ת, צמחמדעי הל

 משרד הבריאות, מרכזיות
 

 .Pantoea agglomeransי  חיידקי§  מהמי©  "מחלת  העפצי§  בגיבסנית  נגרמת  ע

וכ© ,  אנדופיטי§  על  מגוו©  צמחי§  רב/חיידקי  מי©  זה  ידועי§  בתפוצה  רחבה  כאפיפיטי§

  זה  התפתחו  לפתוגני§  גורמי  עפצי§ מי©ל    מספר  תבדידי§  ש.בשונות  גנטית  גבוהה

 Pantoea agglomerans pv. gypsophilae (Pag)ניה§  החיידקי§  יבצמחי§  שוני§  וב

 .Pantoea agglomerans pv  �  ו  )Gypsophila paniculata  (  גיבסניתבהיוצר  עפצי§  

betae (Pab)  היוצר  עפצי§  בסלק  )Beta vulgaris  (לה פתוגניות  חיידקי§  א.  וגיבסנית

  הנושא  אי  פתוגניות  ומכיל  גני§  ליצור  הורמוני§ pPATHתלוייה  בנוכחות  הפלסמיד  

גני§  המקודדי§  לחלבוני  מערכת  ההפרשה  מסוג  שלוש  ולחלבוני§  המופרשי§ ,  צימחיי§

המחלה  הופיעה  באר¯  בתקופות  שונות  ולכ©  נשאלה  השאלה  הא§  מקור .  באמצעותה

מטרות  העבודה  היו  לאפיי©  את .      ו  לאר¯האילוח  אחיד  או  נובע  מתבדידי§  שוני§  שחדר

אוכלוסיית  הפתוג©  בשיטות  מולקולריות  שונות  ולבחו©  הא§  פלסמיד  הפתוגניות  שמור 

אוכלוסיית  הפתוג©  שנבחנה  כללה  חיידקי§ .    ויכול  לעבור  בי©  התבדידי§  השוני§

האפיו©  נעשה  באמצעות .  שבודדו  בשני§  שונות  ושייכי§  לקבוצות  סרוטיפיות  שונות

 �פ  תוכנת  ה"  והתוצאות  עובדו  ע�PFGEו  ,  Rep-PCR ,AFLPיטות  הש

FingerprintingII    .  של  2(נמצא  כי  אוכלוסיית  הפתוג©  נחלקת  לשלוש  קבוצות  Pag 

�בכל  שלושת  הקבוצות  נמצא  פלסמיד  ה.  בעלות  רמת  דימיו©  נמוכה  )  Pabואחת  של  

pPATH  ,איפיו©  .  א¤  הוא  אינו  שמור  בי©  הקבוצות  השונותorigin of repliction של  

פלסמיד  זה  הראה  כי  מקור  הפלסמיד  זהה  בשלושת  הקבוצות  ושיי¤  לקבוצת  אי 

  שמור �Pagבנוס­  נמצא  כי  אי  הפתוגניות  בשתי  קבוצות  תבדידי  ה  .  incN R46התאמה  

השונות  באי  הפתוגניות  בי©  הפתווורי§  השוני§ .  �Pabושונה  מאי  הפתוגניות  בתבדידי  ה

 .  סלקציה שונה שהופעל על קבוצות אלהיכולה להצביע  על לח¯ 



 49

 

אפיו© קומפלקס מחלות דמויות אסקוכיטה על מי© הבר חימצת     

 Cicer judaicumיהודה 
 1 ועבו ש3.שרמ© ע, 2.שטיינברג ד, 1.פרנקל ע

 המחלקה 2; רחובות,  הפקולטה למדעי החקלאות המזו© ואיכות הסביבה1
 המחלקה 3; בית דג©,  ר החקלאימנהל המחק, מכו© וולקני, למחלות צמחי§

 .בית דג©, מנהל המחקר החקלאי, מכו© וולקני, לגנומיקה
 

.    מחלות  האסקוכיטה  גורמות  לאובד©  יבול  משמעותי  בקטניות  רבות

במזרח  התיכו©  קיימת  תפוצה  סימפטרית  של  קטניות  תרבות  ואוכלוסיות  בר 

  עד  כה  על לא  דווח,  למרות  זאת.  ההיסטוריה  החקלאית של  חימצה  משחר

מטרת  המחקר  הייתה .  זיהוי  של  אסקוכיטה  במיני  בר  של  חימצה  באזור

 לזהות  ולאפיי©  מיני  פתוגני§  דמויי  אסקוכיטה  באוכלוסיות  מי©  הבר  
.Cicer judaicum  ¤נדגמו  אוכלוסיות2003�05            במהל  C. judaicum �4  ב 

עד ,  ביותרהפתוג©  הנפו¯  .  אזורי§  במרכז  האר¯  ובודדו  מה§  פתוגני§  שוני§

גר§  השחרה  בצוואר  השורש  ולהופעת  כתמי§  על ,    שכיחות  בבר62%

  הידוע  כאחד �Phoma pinodellaהפתוג©  זוהה  כ.  הגבעולי§  והעלעלי§

 9%פתוג©  נוס­  ע§  שכיחות  של  עד  .  הגורמי§  למחלת  האסקוכיטה  באפונה

. מבלי  להרוג  את  הצמח  כולו,  זאת,  גר§  חיגורי§  על  הגבעולי§  והעלי§,  בבר

  הידוע  כגור§  מחלת  האסקוכיטה Didymella rabieiי©  זה  זוהה  כ  מ

 RNA  מהאזורי§  המקודדי§  ל  DNAבהשוואת  רצפי   .בחימצה  תרבותית

  בי©  הרצפי§  של  המי© 100%ריבוזומלי  של  הפטריות  נמצאה  הומולוגיה  של  

  בי©  המי© 99.5%�100%  ידועי§  והומולוגיה  של   D. rabieiהשני  ותבדידי

אגרסיביות  התבדידי§ נבדקה .    P. pinodella§  ידועי§  של  הראשו©  ותבדידי

  ממקור  בר D. rabieiתבדידי  .  C. judaicumעל  גבי  חימצה  תרבותית  ועל  

 �60%  ו50%(גרמו  לחומרת  המחלה  גבוהה  על  גבי  חימצת  בר  ותרבות  

  ממקור  בר  גרמו  לחומרת  מחלה  נמוכה P. pinodellaתבדידי  ה  ).  בהתאמה

במבחני  פתוגניות  על  גבי  אפונה  תרבותית  ואפו© ).  מה  בהתא�15%  ו8%(יותר  

לכתמי§  מעגליי§  בעלי§  ולהשחרה   P. pinodellaבר  גרמו  תבדידי  בר  של    

  משמש  כמאחס© C. judaicumמהמחקר  עולה  שמי©  הבר  .  בגבעולי§

לקומפלקס  מחלות  דמויות  אסקוכיטה  ואולי  כמקור  מדבק  ראשוני  לגידולי 

 . קטניות שוני§
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 ולוגיות במשתלות לעצי פרי בישראלבעיות נמט

 
 אלה גומברג, יבגני קוזודוי

 ,)PPIS(השירותי§ להגנת הצומח ולביקורת , השירות לאבחו© נגעי צמחי§
 משרד החקלאות ופתוח הכפר

 
י  נמטודות  עלולות  לפגוע  תחילה  ברמת  היבול "מחלות  עצי  פרי  הנגרמות  ע

במיוחד  לנוכח  התנאי§ נושא  זה  חשוב  .  ובהמש¤  התהלי¤  א­  לגרו§  לתמותה

מקור  נגיעות .  המעודדי§  התפתחות  נמטודות,  האקלימיי§  השוררי§  באר¯

למניעת ,  לפיכ¤.    העצי§  בנמטודות  הוא  בשתילי§  או  בשטחי  מטעי§  מאולחי§

 . הבעיה יש להתחיל מטע חדש בשטח נקי וע§ שתילי§ נקיי§
שתיל  טר§ שיטות  הטיפול  והסניטציה  במשתלה  מהווי§  גור§  חשוב  לניקיו©  ה

  הוכח  שגידול  שתילי§ 2005  עד  1997בסקר  שנער¤  בי©  השני§  .  שחרורו  לסביבה

חשופי  שורש  בשדה  הפתוח  אינה  מונעת    נגיעות  בנמטודות  בעוד  שגידול  השתיל 

הוראות  הלכתיות .  בשקיות  מנותקות  מהקרקע  מנעה  את  מרבית  הנגיעות

" רואי§"או  לפחות  מחייבות  גידול  השתילי§  במצב  בו  השורשי§  נוגעי§  באדמה  

כלומר  קיי§  קו  ראיה  בי©  תחתית  השקית ,  את  האדמה  מתו¤  השקית  המנותקת

ברור  כי  במצב  הראשו©  מתאפשרת  חדירת  נמטודות  או  גורמי .  לבי©  האדמה

וכי  המצב  השני  הוא  הנכו©  ,  מחלה  אחרי§  מהקרקע  למערכת  שורשי  השתיל

צע  למילוי  השקית הסקר  הראה  בנוס­  כי  למ.  מבחינה  הלכתית  ופיטוסניטרית

שתילי  זית  המגודלי§  בשקיות .  תפקיד  חשוב  ברמת  הנגיעות  המתקבלת

היו  נגועי§  בנמטודות )  חמרה  או  חרסית�חול,  חול(ממולאות  אדמה  טבעית  

התקבלו )  כבול  וסיבי  קוקוס,  טו­(בדרגות  שונות  בעוד  שבתערובות  מלאכותיות  

שבה ,  2000  השמיטה  חיזוק  לנאמר  לעיל  מהווה  שנת.  שתילי§  נקיי§  לחלוטי©

חומר .  אושרו  למכירה  רק  שתילי  עצי  פרי  נשירי§  שגדלו  בשקיות  מנותקות

 . כל השתילי§ שנבדקו נמצאו נקיי§. המילוי היה תערובות מוכנות
בנוס­  הראו  תוצאות  הסקר  שבגידולי§  השוני§  יש  חשיבות  שונה  לנמטודות 

סובטרופי§ וזיתי§ , §הנמטודות השכיחות בעצי פרי גלעיניי.  הפוגעות בשתילי§

 �בקבוצת  עצי  הפרי  הגרעיניי§  הייתה  חשיבות  רבה  יותר  ל,  היו  נמטודות  עפצי§

Pratylenchus , §ובהדרי§ לנמטודת ההדרי . 
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מקורות המידבק ההתחלי וההתפשטות בזמ© ובמרחב של מחלת 
 הכימשו© בתפוחי אדמה ובעגבניות

 
, 3.אדלר א, .2רובי© י, 2.כה© י, 1יתכה© יפ, 1.וינטל ח, 1.אלעד י, 1. שטיינברג ד

 6. ובכר א5.זיג א, 4.רודמ© ר
 ,איל©�אוניברסיטת בר,  המחלקה למדעי החי2  ; מינהל המחקר החקלאי1

 קיבו¯ 6;  ישובי חבל מעו©5;  אירגו© לחקלאות ביולוגית4; מ" שה3;   רמת ג©
 סופה

 

היא  מחלת )  Phytophthora infestansהנגרמת  על  ידי  הפטריה  ( מחלת  הכימשו©  

האמצעי  העיקרי .  הנו­  הקשה  ביותר  של  תפוחי  אדמה  ועגבניות  באר¯  ובעול§

להתמודדות  ע§  המחלה  ולמניעת  הנזקי§  אות§  היא  גורמת  מיושמי§  ברמת 

ברוב  במקרי§  ההדברה .  ריסוס  של    תכשירי  הדברה  כימיי§:  החלקה  הבודדת

. קטני§  א§  בכללהתפתחות  המחלה  נמנעת  והנזקי§  הנגרמי§  ממנה  ,  יעילה

במרבית  המקרי§  מיושמי§  ריסוסי§ .  ממשק  הדברה  זה  אינו  מיטבי,  אול§

ישנ§ ,  בנוס­.  מיותרי§  המגדילי§  את  הוצאות  המגדלי§  ופוגעי§  בסביבה

וחוסר )  כמו  אירוע  גש§  שנמש¤  מספר  ימי§(תקלות  ,  מצבי§  בה§  טעויות

יי§  בהדברה מביאי§  לקש)  כמו  בחקלאות  האורגנית(בתכשירי  הדברה  יעילי§  

ברוב  הגדול  של  המקרי§  מקור  המדבק  הראשוני  של  המחלה .  ולנזקי§  ליבול

 �באופ©  תיאורטי  ).  הקרובה  או  הרחוקה(אינו  מהחלקה  עצמה  אלא  מסביבתה  

היפותזת  העבודה  של .  א§  לא  יהיה  מקור  מידבק  זמי©  המחלה  לא  תתפתח  כלל

  מחלת מחקר  זה  היא  שהתמודדות  ע§  מקורות  המידבק  הראשוניי§  של

הכימשו©  ברמה  האזורית  תאפשר  להקטי©  את  פוטנציאל  הנגיעות  בכל  אחת 

מהחלקות  הנכללות  באזור  ובכ¤  להפחית  את  מספר  הריסוסי§  המיוש§  ואת 

המטרה  הספציפית  של  מחקר  זה .  הנזקי§  הנגרמי§  במקרה  של  טעויות  ותקלות

  את הייתה  להגדיר  את  מקורות  המידבק  הראשוני  של  מחלת  הכימשו©  ולאפיי©

  נער¤  סקר 2005/6  –  ו  2004/5בעונות  הסתיו  .  התפשטות  המחלה  בזמ©  ובמרחב

. מ  והבשור  בנגב  הצפוני"מקי­  בחלקות  תפוחי  אדמה  ובחממות  עגבניה  באזור  יח

והמועד  בו  זוהתה  המחלה  בחלקות )  GPSבאמצעות  (במהלכו  נרש§  המיקו§  

  להעלות ניתוח  מרחבי  של  הממצאי§  אפשר.  הגידול  שנכללו  באזור  הנסקר

מהניתוח  עלה .  היפותזות  לגבי  המקומות  בה§  היו  מקורות  המידבק  הראשוני

 6�8(שמספר  המוקדי§  הראשוני§  בכל  אחת  משתי  עונות  הגידול  היה  קט©  

ובחלק  מהמקרי§  נית©  היה  ג§  להגדיר  בפועל  מה  היה  מקור  המידבק )  מקומות

טות  המחלה הניתוח  אפשר  לבטא  בצורה  גרפית  את  התפש,  יותר  מכ¤.  הראשוני

ממצאי§  אלה  ה§  הבסיס .  כתלול  ברוחות  השכיחות  באזור,  בזמ©  ובמרחב

נושא  זה  יבח©  בעונת  הסתיו .  לפיתוח  גישה  להתמודדות  מרחבית  ע§  המחלה

 .   בקנה מידה קט©2006/7
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 ראלביש) Caryophyllaceae(כשותיות בציפור© וגיפסנית 
 

 לוי עדנה, אלקינד גניה, . י, זאב�ב©
 ,)PPIS(השירותי§ להגנת הצומח ולבקורת , השירות לאבחו© נגעי צמחי§

 משרד החקלאות ופיתוח הכפר
 

(  היה  כנראה  נוח  במיוחד  להתפתחות  מחלות  הכשותית  2004חור­   

Peronosporaceae  ( ולמעבדת  האבחו©  של  השרותי§  להגנת  הצומח  הגיעו

עלי .  אחת  בציפור©  והשניה  בגיפסנית,  י  כשותיות  בציפורניי§בפברואר  שת

אשר  במבט  ראשו© ,  הציפור©  הנגועי§  היו  מכוסי§  בתפטיר  צפו­  בגוו©  אפרפר

,   כשותיות  בציפור©2עיו©  בספרות  הראה  .    הזכיר  יותר  קימחו©

Peronospora dianthi  בצפור©  סינית  וP. dianthicola בזני    

Dianthus caryophyllus .   שני  מיני  הכשותית  דומי§  למדי  בצורת

א¤  נבדלי§  בקישוט  הדופ©  של  נבגי  הקיימא ,  מיניי§�נושאי  הנבגי§  והנבגי§  האל

)CMI Descriptions No. 763, 764, 1983  .( נבגי  הקיימא

 .Pשמצאנו  בצינורות  ההובלה  של  עלי  הציפור©  מצביעי§  על  המי©
dianthicola    .  בוצע ,  בציפור©  באר¯מאחר  ועד  כה  לא  הוגדרה  כשותית

,   שבו  נמצאה  הכשותיתGigiהמגדלות  את  הז©    סקר  בכל  משתלות  הציפור©

בסקר  לא  נמצאה  כשותית  למעט .  למטרות  ביעור  ומניעת  התבססות  המחלה

בה  נעשו  פעולות  ביעור  ופיקוח  במש¤  כל ,  במשתלה  ממנה  הגיעה  הדוגמה  הנגועה

פסנית  נגועה  בכשותית גי.  נכו©  לסיו§  העונה  המשתלה  נמצאה  נקיה.  העונה

פלטי  וחורי©  דיווחו .  2005    ושוב  במר¯  2004הגיעה  למעבדה  בפברואר  ומר¯  

 .J. Palti and  Mבעבר  על  כשותית  בגיפסנית  במישור  החו­  
Chorin, 1964.) Peronosporaceae in Israel. 

Phytopathologia Mediterranea 3:50-56(  ,אותה  הגדירו  כ� 

Peronospora jaczewskii.בספרות  מוזכר  מי©  נוס­  בגיפסנית     :

Peronospora gypsophilae    .לאחר  השוואת  דוגמאות ,  לאחרונה

ל  חד  ה§  ולכ©  הש§ "מתברר  כי  שני  המיני§  הנ,  מאוספי§  של  שני  המיני§

 ,Constantinescu(  הקובע    הוא  P. gypsophilae,  הקדו§  יותר
O. 1991. An annotated list of Peronospora 
names. Thunbergia 15:1-110. Uppsala. ISSN 0283-

2275..( 
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 מחלות הוירואידי§ הפוגעות בעצי הדר רב גלאי לזיהוי בו זמני של כל

 
 יוס­ �מוניר מוואסי ומשה בר, אוזגור בטומ©, עודד כה©

 המחלקה לוירולוגיה, ש טולקובסקי'המעבדה לחקר מחלות הדרי§ ע
 בית דג©, מרכז וולקני

 

. הגורמות  למחלות  בצמחי§,  גדיליות�חד,    קטנותRNA  ה§  מולקולות  וירואידי§

  חלבונית  או –וירואידי§  אינ§  מקודדי§  לחלבוני§  ואינ§  עטופי§  במעטפת  כלשהי  

, יחד  ע§  זאת  ה§  נעי§  בתו¤  הצמח  ועוברי§  מתא  לתא  ובי©  רקמות  שונות.  אחרת

גועי§  בכמה  מיני רב  זני  ההדרי§  הוותיקי§  נ.   תו¤  ניצול  חלבוני  הצמח  הפונדקאי

הנחשבי§ )  ניקרו©  העצה(וירואידי§  דוגמת  גורמי  האקסוקורטיס  והקהקסיה  

אבחו©  מהיר  של  נוכחות    גורמי  מחלה  אלה .  למחלות  קשות  של  הגידול  הזה  באר¯

הנגועי§  הוא )  עצי  א§  לרכב(ואחרי§  בחומר  הריבוי  וסילוק  מקורות  הריבוי  

זיהוי  עצי§ .  יו©  הפרדסי§  בעתידהאמצעי  הפשוט  והיעיל  ביותר  להבטיח  את  ניק

) אינדקסינג  על  צמחי  מבח©(  נגועי§  בוירואידי§  אפשרי  היו§  בשיטות  ביולוגיות  

  הכוללות  זיהוי  נוכחות  הוירואיד  על  ידי  בידודו  והרצתו  בגלי§  בה§ תומולקולאריו

טכניקות  זיהוי  נוספות .  המולקולות  המעגליות  של  הוירואידי§  נעות  בדר¤  ייחודית

  מסומני§  בחומרי§ RNA  או  DNA  והיברידיזציה  ע§  גלאי  RT-PCRכוללות  

העבודה  מתארת  פיתוח  גלאי  חדש  המבוסס  על .  רדיואקטיביי§  או  פלורוצנטיי§

  משלימי§  של  ארבעה  וירואידי§  תוקפי RNAמולקולה  כימרית  המכילה  עותקי  

הגלאי  החדש  משלי§  בחלקו  לכל .  (HSVd, CEVd, CBLVd, CVd III)הדרי§  

  המוכרי§  בקרב  הוירואידי§  התוקפי§  הדרי§  באר¯  והוא  מסוגל RNAרצפי  ה

 .לזהות ביעילות נמוכה יותר ג§ כמה וירואידי§ המוכרי§ בגידולי§ אחרי§
 .הדיו© יפרט את היתרונות הצפויי§ לענ­ ההדרי§ מפיתוח  הגלאי החדש
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יישו§ של מער¤ אבחו© בו זמני לארבעה וירוסי הסגר בגיאופיטי§ 
 Macroarrayלבי© Multiplex RT-PCR ילוב בי©באמצעות ש

DNA Hybridization-  
 1.זיידא© מ, 1.טברובסקי א , 1.גופמ© ר , 2.מורי© ש ,  1.ר ח'תג

 2; בית דג©, השירותי§ להגנת הצומח ולביקורת, השירות לאבחו© נגעי צמחי§1
, המזו© ואיכות הסביבה, הפקולטה לחקלאות, המחלקה לאינטומולוגיה

 .תרחובו
 

ביבוא  חומר  ריבוי  קיי§  סיכו©  להחדרת  נגעי  הסגר  מסוכני§  העלולי§  לגרו§  נזק 
  דונמי§  של  גאופיטי§  לחומר  ריבוי  מה§ 3500  �בישראל  כ.  לחקלאות  וצמחיית  הבר

לרחבי  העול§  וחלק  נוס­  לגידול  פרחי§  בישראל  לשוק '    מליו©  יח65  �מיוצאי§  כ
דולי§  חקלאיי§  תגרו§  לנזק  ישיר חדירת  וירוסי  הסגר  והתבססות§  בגי.  המקומי
מניעת  חדירת§  של .  לסביבה    ולייצוא  למדינות  אשר  יאסרו  את  היבוא  מישראל,  למגדל

, לש§  כ¤.  היעיל  והידידותי  ביותר  לחקלאות  ולסביבה,  הוירוסי§  הוא  הפתרו©  הזול
הבדיקות .  נחוצה  בדיקת  מעבדה  יעילה  לסקירה  וגילוי  של  וירוסי§  בחומר  ריבוי  מיובא

בדיקות  סרולוגיות ,  ימות  כיו§  כוללות  צמחי  בוח©  ומיקרוסקופיה  אלקטרוניתהקי
ELISA)(, ושיטות  מולקולריות )היברידיזציה  ,PCR  .(§רב  הבדיקות  מתבצעות  ב,  כיו
ELISA-  ובמקרי§  מסוימי§  באמצעות  PCR  .ס­  גילוי  נמו¤  ונוס­ ,  בשל  בעיות  רקע

ו§  של  שיטות  מוליקולריות  עולה למגבלה  ביכולת  לבדוק  וירוס  בודד  בכל  פלטה  הייש
. ELISAא¤  חסרו©  השיטה  בעלות  גבוהה  לעומת  ,  -ELISAבמספר  מוני§  על  זה  של  ה

מכיוו©  שבחומר .  PCR  או  ELISAכיו§  עורכי§  בדיקה  נפרדת  עבור  כל  וירוס  בשיטת  
הריבוי  יש  לבדוק  מספר  וירוסי§  לכל  גידול  דבר  המייקר  את  הבדיקות  ודורש  יותר  זמ© 

זמנית  לנגעי  הסגר �בו,  יימת  דרישה  לפיתוח  ויישו§  מער¤  אבחו©  כולללהשלמת©  ק
בו  זמני  באותה מער¤  אבחו©  בעבודה  זו  נסקור  פיתוח  ויישו§  .  באותה  דוגמה  צמחית

) RRSV, SLRV, TBSV, TRSV(ארבעה  וירוסי  הסגר  המנגעי§  גאופיטי§  של  דוגמה  
. -Macroarray DNA Hybridizationלבי©  Multiplex RT-PCRשילוב  בי©  באמצעות  

מרקמות  צמחיות ,    נבנה  על  ידי  שיבוט  מקטעי  גנומי§  ויראליי§Macroarray    מער¤
ל  שנרכשו  מאוס­  בגרמניה  בהתא§  לתנאי  רשיו©  יבוא "מיובשות  נגועות  בוירוסי§  הנ

, מקטעי  הגנומי§  הויראליי§  ששובטו.  ביוטי  של  השירותי§  להגנת  הצומח  ולביקורת
ממברנת על  )  משבצת  לכל  וירוס(  מותמסויבמשבצות    ווצמדה,  לאחר  אימות  מעקובת©

תהלי¤  הבדיקה  התבצע  בשלב  ראשו©  על  ידי .    תכנית  קבועה  מראשי"ניילו©  מתאימה  עפ
לחומצת  הגרעי©  המופקת  מהדגימות  הצמחיות  Multiplex RT-PCR סימו©  תוצר

ל  שייר ל  ונוקלאוטיד  בע"ספציפיי§  לוירוסי§  הנ,  בתוספת  ארבעת  זוגות  פריימרי§(
Digoxigenin  .(  §ע§  ההכלאה  מולקולריתבשלב  השני  התוצרי§  המסומני§  עוברי  �

DNA    תהלי¤  הגילוי  מתבצע  באמצעות  ראקציה  אנזימטית .  ממברנההספוח  להויראלי
, שאליו  קשור  האנזי§  אלקליי©  פוספטאז,  פולטת  אור  המתקבלת  מהצמדות  נוגד©

י§ /  במשבצות  מעיד  על  קיו§  הוירוסמיקו§  הסיגנאל.  Digoxigenin  �ספציפי  לשייר  ה
ל  נבדקה  כאשר  התקבלו  תוצאות  חיוביות "ספציפיות  גלוי  הוירוסי§  הנ.    בדוגמה

לשילוב  של  ארבעת  הוירוסי§  יחד  ובמקביל  ע§  תערובת  של  שלשה  וירוסי§  שבכל  פע§ 
י  מיהול  ברקמה  צמחית  בריאה "נעשה  כיול  לשיטה  ע,  בנוס­  לכ¤.    הוחסר  וירוס  אחד

יש  לציי©  שמער¤  אבחו©  זה  מהווה .  ELISA  �עילות  הגילוי  ביחס  לגילוי  בוהשוואת  י
נוס­ .  מודל  ליישו§  עבור  גילוי  בו  זמני  של  יותר  מארבעה  וירוסי§  שוני§  באותה  דוגמה

, בשירותי§  להגנת  הצומח,  יש  לציי©  שפיתוח  זה  מפקיד  בידי  השירות  לאבחו©,  לכ¤
רוסי  הסגר  נוספי§  וג§  כאלה  שעבור§  לא יכולת  ברמת  מהימנות  גבוהה  לאבחו©  וגילוי  וי

 .  זמינה שיטת אבחו© יעילה
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 באמצעות מורפולוגיה ושיטות Phytophthoraזיהוי מיני 

 מולקולריות
 אמה טברובסקי וישראל ב© זאב, מוחמד זידא©, גניה אלקינד, עדנה לוי

 משרד החקלאות ופתוח הכפר, )PPIS(השירותי§ להגנת הצומח ולביקורת 
 

  ביבוא Phytophthora cinnamomi  �  ההסגר  מחייבות  בדיקה  לניקיו©  מתקנות

P5ARP[H]  תהלי¤  הזיהוי  כולל  בידוד  על  מצע  סלקטיבי  .    של  מספר  צמחי  נוי

  ללא (coralloid)וקבלת  תפטיר  אלמוגי  ,  המכיל  ריכוז  גבוה  של  אנטיביוטיקות

י§  ושחרור התפטיר  החשוד  מועבר  לאגר  גזר  לקבלת  מנבג.  (sporangia)מנבגי§  

  הנקרא  Phytophthoraלאחרונה    הוגדר  מי©    חדש  של    .  הזואוספורות

Phytophthora ramorum§עצי  מחט  וצמחי  נוי ,    הגור§  לנזקי§  קשי§  באלוני

(Werres et al., 2001)      .בבדיקה  סטנדרטית  של  צמחי  נוי  מיובאי§  לניקיו©  מ� 

Phytophthora cinnamomi  ©מי©    של  אובח©    ,בצמחי  רודודנדרוPhytophthora 

.     מנבגי§    רבי§  בקבוצותP5ARP[H]בעל  תפטיר  אלמוגי  חלש  שיצר  על  מצע  

המנבגי§  בעלי .    חלק  מהמנבגי§  נבטו  והצמיחו  מנבגי§  משניי§  קטני§  יותר

\  ויחס  אור¤(x 50 µm 25)  גודל  (ellipsoid, papillate)צורה  סגלגלה  ע§  פיט§  

 Phytophthora    עבור  הפיטריה    רוחב  היו  בדומה  לאלה  שתוארו  בספרות

ramorum.מיצוי .      האימות  לזיהוי  המורפולוגי  נעשה  בשיטות  מולקולריות

DNA  מהתפטיר  שמש  כתבנית  לזיהוי  באמצעות  PCR  קונבנציונלי  ע§  תוספת  

 ,Phytophthora ramorum  )Lane et al., 2003  �  זוגות  פרימרי§  ספציפי§  ל  2

Kox et al, 2002.(   הרצ­  של  מקטע  באזור  בנוס­  נבדקITS שהתקבל    

 .PCRבאמצעות פרימרי§ אוניברסליי§ המשמשי§ בזיהוי פטריות באמצעות 

 Phytophthora � לי  הקונבנציונלי  לא  הניבו את המקטע האופיינPCR  �תוצרי  ה

ramorum§בדיקת  הרצ­  של  תוצרי    .      בשני  זוגות  הפרימרי§  הספציפיPCR של  

 Phytophthora  למי©  97%אתה  התאמה  של    הר)  -bp 900כ    (ITS  �אזור  ה

citrophthora   . ממצאי§  אלה  מחדדי§  ומדגישי§  את  הצור¤  והחשיבות  של

 .השילוב בי© תכונות מורפולוגיות ומולקולריות בזיהוי פיטופתורות לרמת המי©
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 יו§השפעת מצע הגידול על רגישות צמחי מלו© לפוזר

 
  2.וגלר צ, 1.רביב מ , 1.בורגר י , 1.יוגב ענת, 1.סער ע, 1חורב כרמלה , 1. כה© ר

מינהל , המחלקה לירקות והמחלקה לצמחי נוי, המחלקה למחלות צמחי§1
  יבניאל2;  מרכז מחקר נווה יער ,  המחקר החקלאי

 
 ברירת  צמחי§  עמידי§  מתו¤  אוכלוסיה  מתפצלת  היא  שלב  חשוב  בתהלי¤  טיפוח

תהליכי  הברירה  מלווי§  לעיתי§  בצמחי§  המתחמקי§ .  לעמידות  נגד  מחלות

צמחי§ .  כאלה  שאינ§  מגלי§  את  סימני  המחלה,  מתהלי¤  ההדבקה  המכוונת

 . מתחמקי§ מהווי§ מכשלה משמעותית ויכולי§ לעכב את קצב הטיפוח
הקשר  בי©  מצעי  גידול  לתדירות  וחומרת  מחלה  נחקר  בעיקר  מכיווני§  של  דיכוי 

  המטפח  הוא  לגרו§  דווקא  לעידוד  המחלה  כדי ©חלה  כאשר  הכיוו©  בו  מעונייהמ

במחקרי§  בה§  שימש .  לצמצ§  ככל  הנית©  את  מספר  הצמחי§  המתחמקי§

, ששימש  ביקורת  של  מצע  אורגני,  קומפוסט    כמצע  מדכא  מחלה  נמצא  שכבול

עודד  מחלה  ג§  לעומת  מצעי§  אינרטיי§  כגו©  פרלייט  או  מצעי§  עניי§  בחומר 

מטרת  המחקר  לפיכ¤  הייתה  ללמוד  את  מערכת  הגברת .  ורגני  כמו  חול  מתוקא

י  הכבול  כדי  לבסס  שיטת  הדבקה  מיטבית  יחד  ע§  לימוד  המנגנו© "המחלה  ע

בבדיקת  מיקרו  ומקרו  אלמנטי§  בצמחי§  לא  נמצאו .    הגור§  לעידוד  המחלה

 הבדלי§  של  ממש  מלבד  תכולת  הברזל  בצמחי§  שגדלו  בחול  שהייתה  גבוהה  פי

אול§  הוספת  ברזל  לצמחי§  לפני ,  מתכולתו  בצמחי§  שגודלו  בכבול,  לער¤,  שבע

נראה  שההבדלי§  בכמות .  ההדבקה  ולאחריה  לא  השפיעה  על  התבטאות  המחלה

 .   הברזל נובעי§ מזמינות שונה של הברזל לצמח בכבול לעומת זמינותו בחול
§ ההשפעה  של  חומר  אורגני  על  חומרת  מחלה  מיוחסת    בחלק  מהמקרי

לא  נצפה  הבדל  בחומרת  מחלה .  למיקרואורגניזמי§  המצויי§  בסביבת  השורש

לעומת  ביטול  של  דיכוי  מחלה  בקומפוסט (,  בכבול  מעוקר  לעומת  כבול  לא  מעוקר

יחד  ע§  זאת  נמצאו  הבדלי§  בקצב  התקדמות  המחלה  כאשר  הדבקנו ).    מעוקר

רוסק  שיכול צמחי§  בנבגי§  מסונני§  או  בנבגי§  מעורבבי§  יחד  ע§  מצע  מזו©  מ

כ¤  שאי©  לשלול  עדיי©  אפקט ,    לשמש  כבסיס  מזוני  למיקרואורגניזמי§

בבדיקה  של  כבול  ממקורות  שוני§  נצפה  אפקט .  מיקרוביאלי  ג§  במערכת  זו

השפעה  שלילית  זו .    שנבע  מחומציות  גבוהה  בחלק  ממצעי  הגידוליפיטוטוקס

  שבדר¤  כלל  כבול ידוע.    5.5�6  לרמה  של  pH  �נעלמה  בניסוי  עוקב  שבו    תוק©  ה  

נוטה  לחומציות  ויתכ©  שלרמת  החומציות  השפעה  כזו  או  אחרת  על  התבטאות 

 . המחלה
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אפיו© אוכלוסיות המיקרואורגניזמי§ בקומפוסט המדכא את 

 Sclerotium rolfsii הפטרייה הפתוגנית לצמחי§
 

1. יהדר, 2. יח©, 2.ש זמורה, 1.מ דנו©  
הפקולטה , לקרקע ומי§המחלקה 2 ,ההמחלקה למחלות צמחי§ ומיקרוביולוגי1

 רחובות, המזו© ואיכות הסביבה, לחקלאות
 

ידי  קומפוסט  נחקרת  זה  שני§  רבות  בעול§ �תופעת  הדיכוי  של  מחלות  צמחי§  על

ובספרות  קיימי§  ממצאי§  רבי§  המצביעי§  על  יכולת  הדיכוי  של  מחלות ,  כולו

יעי§  גורמי§ על  כושר  הדיכוי  של  הקומפוסט  משפ.  שונות  המועברות  בקרקע

 .ידי  קומפוסט�רבי§  וייתכנו  כמה  מנגנוני§  הפעילי§  בדיכוי  מחלות  על

במחקרי§  קודמי§  נמצא  כי  למצע  המכיל  קומפוסט  בשל  יכולת  לדכא  את 

א¤  עד  כה  לא  נעשה  אפיו©  מקי­ ,  הפטרייה  קשיו©  רולפסי    במנגנו©  ביולוגי

  קומפוסט   נחקרבמחקר  זה  .    בסביבת  הקשיו©  המיקרוביאליותלאוכלוסיות

קומפוסט  מדכא ה  נמצא  כי  .  אשר  הוכ©  מבוצה  של  שפכי  ערי§  מעורבת  ע§  גז§

את  התפתחות  המחלה  בצמחי כ©  את  נביטת  הקשיונות  של  קשיו©  רולפסי  ו

כ©  נמצא  כי  קומפוסט  בסו­  תהלי¤  הבשלות  אינו  מדכא  את  נביטת .  שעועית

את  נביטת הקשיונות  ואותו  הקומפוסט  בשלב  בשלות  מוקד§  יותר  יכול  לדכא  

  בבחינה  מיקרוסקופית  של  קשיונות  שהודגרו  על  גבי  קומפוסט  נצפו .הקשיונות

  השתמשנו    בשיטת במחקר  זה.  פטריות  פרזיטיות  שתוקפות  את  הקשיונות

PCR-DGGE (Polymerase chain reaction - denaturing gradient gel 
electrophoresis)  הג©  של  לזיהוי  פטריות  לפי  SrRNA-ITS118  ב  מוגבר  הPCR 

א "מדגימות  של  מיצויי  דנ,  Ascomycetesע§  פריימרי§  ספציפיי§  לפטריות  

אפשר  להבחי©  כי  בסביבת .  יפי§  של  קשיונותטמקשיונות  ומתש,  מקומפוסטי§

כ¤ ,  בקומפוסטשנמצאו פטריות  השונות  מההקשיו©  מתקיימת  העשרה  לפטריות  

היות  מעורבי§   עשויי§  לGeomycesלמשל  הבחנו  כי  מיני§  של  הפטרייה  

  במחקר  זה  נמצא  כי  הבשלת  יתר  של  הקומפוסט  גורמת .בתקיפת  הקשיונות

נמצא  קשר  ישר  בי© .  לאובד©  יכולת  הדיכוי  שלו  בתו¤  פחות  מארבע  חודשי§

.   לבי©  אובד©  יכולת  הדיכויDOC)(הירידה  בערכי  החומר  האורגני  המסיס  

הרכב מדגימות  שנלקחו  במש¤  תהלי¤  הבשלת  הקומפוסט  נמצא  היסט  ב

  בקומפוסט  עצמו  וג§  בקשיונות  שהודגרו  על  דגימות Ascomycetesאוכלוסיות  

מטרות  מחקר  זה  ה©  לאפיי©  את  הרכב  והתפתחות  אוכלוסיות .  הקומפוסט

בקומפוסט  המדכא ,  המיקרואורגניזמי§  בסביבת  הקשיו©  של  קשיו©  רולפסי

לקשיו© לזהות    אוכלוסיות  האנטגוניסטיות  .  ושאינו  מדכא  את  קשיו©  רולפסי

  .ידי קומפוסט�רולפסי ולחקור את מנגנו© דיכוי המחלה על
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 מניעה והדברה של מחלת הפוזריו§ של השורש והגבעול 

 של המלפפו© בחממות
  2הישא§ יוניס , 2טועמי�אבו. מ, 2נביל גנאי§, 1רו© כה©, 1מיכה רביב, 1ענת יוגב

 3 ויעקב קט©3יצחק הדר
 ,משרד החקלאות, מ" שה2, מינהל המחקר החקלאי, נוה יער1

 רחובות,  הפקולטה לחקלאות3 
 

 .Fusarium oxysporum f.spמחלת  הפוזריו§  אשר  נגרמת  על  ידי  הפטריה  
radicis cucumerinum§זוהי .    גורמת  לתמותה  של  צמחי  המלפפו©  בכל  הגילאי

. מחלה  חדשה  באר¯  ובעול§  אשר  נתגלתה  לראשונה  בכרתי§  בשנות  התשעי§

ת  קרקע  אשר  ג§  יוצרת  נבגי§  על  פני  הגבעול  ואלה  מופצי§ הפתוג©  הנו  פטרי

מניעת  המחלה  והדברתה  חייבת  להתבסס  על ,  לפיכ¤.  ומנגעי§  שטחי§  חדשי§

בזמ© ,  מגוו©  פעולות  אשר  פוגעות  במקורות  המידבק  השוני§  ושיש  לעשות©  לפני

הוכחנו  בשני  ניסויי§  שאכ©  לפתוג©  יש  כושר  אלוח  רב  מאחר .  ולאחר  השתילה

פעולות .  התאלח  קשה  במהל¤  עונת  הגידול,  ללא  פתוגני§,    פרלייט  נקיומצע

מצאנו  שחיטוי .  סניטציה  לביעור  הפתוג©  בשיירי  צמחי§  חולי§  הנה  הכרחית

וכ©  את (הנו  יעיל  בהדברת  פתוג©  זה  )  י  סגירת  החממה  בעונת  הקי¯"ע(חלל  

חלה השימוש  בשתילי§  מורכבי§  הנו  יעיל  מאוד  במניעת  המ).  פטרית  הדידמלה

מצאנו  שהכנסת  גידול  של .  א¤  מחיר§  הגבוה  של  השתילי§  מהווה  גור§  מגביל

. שתילי§  מורכבי§  במהל¤  מחזור  הגידולי§  מצמצ§  את  המידבק  בגידול  הבא

וכ©  בעגבניות ,  שנערכו  בשתילי§  צעירי§  ובהדבקה  מלאכותית,  בעבודות  קודמות

וזריו§ הראינו  שקומפוסט  מדכא  את  מחלת  הפ,  מבוגרות  בהדבקה  טבעית

בדקנו  את  השפעת  הקומפוסט  על  פוזריו§ ,  לפיכ¤.  עגבניות  ומלפפו©,  במלו©

מצאנו .  במלפפו©  כמרכיב  במצע  מנותק  בחממה  מסחרית  ובהדבקה  טבעית

אשר  הוס­ ,  שתוספת  קומפוסט  מזבל  בקר  מופרד  בתוספת  שיירי  צמחי  עגבניות

פתחות   הינו  סופרסיבי  ומדכא  את  הת50%  או  25למצע  פרלייט  בשיעור  של  

כמו  כ©  הוא  מנע  את  התבססות  המחלה .  מחלת  הפוזריו§  במצע  פרליט  חדש

הדברה  כימית  במחלה  זו  הנה  יעילה  א¤ .  לאור¤  שלוש  עונות  גידול  במצע  מנותק

ריבוי  מקורות  האילוח  בפתוג©  זה .  אסור  שהיא  תהווה  מרכיב  בלעדי  בהדברה

, מידבקמחייבת  נקיטת  גישת  הדברה  משולבת  שתתמודד  ע§  כל  מקורות  ה

יש  להדגיש .  במיוחד  לאור  העובדה  שלא  קיימי§  כיו§  זני§  בעלי  עמידות  גבוהה

שחיטוי  המצע  אינו  יכול  לתת  פיתרו©  להדבקה  במהל¤  הגידול  בעוד  שמצע 

 . המכיל מרכיב מדכא עשוי למנוע הדבקה זו
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 השפעת בורו© המצוי במי ההשקיה על עמידות צמחי§ למחלות

 
 .3וקפולניק י , 1. שטיינברג ד,  2.ירמיהו א,1. סורקי© ג

 המחלקה לכימיה של 2. בית דג©, מרכז וולקני, המחלקה לפתולוגיה של צמחי§1
 המכו© 3. מרכז מחקר גילת, מינהל המחקר החקלאי, הקרקע והזנת הצמח

 .בית דג©, מרכז וולקני, למדעי הצמח
 

וז  בורו© המכילי§  ריכ,  השקיה  של  חלקות  תפוחי  אדמה  ועגבניות  במי§  מושבי§
, כמו  כ©.  הביאה  לעיכוב  בהתפתחות  מגיפות  של  מחלות  הכימשו©  והחלפת,  גבוה

תוספת  של  בורו©  לחומרי  הדברה  שיפרה  את  יעילות§  בהתמודדות  ע§  המחלות 
בשדה  וטיפול  בבורו©  בעלי  עגבניה  מנותקי§  הביא  להפחתה  בהתפתחות  מחלת 

ת  בורו©  המיוש§   בעקבות  כ¤  נבחנה  השפע.הכימשו©  באופ©  מקומי  וסיסטמי
. א  ובעגבניות"בהשקיה  ובריסוס  על  התפתחות  של  מגיפות  של  כימשו©  בתפו

 SAR)  (נבדקה  השפעתו  על  הפעלת  מנגנו©  העמידות  הסיסטמית  הנרכשת,  בנוס­
 .בעגבניה ובטבק ועל ביטוי של גני§ עיקריי§ המעורבי§ בתהליכי§ אלו

על  התפתחות  של פיטוטוקסי§  �  בריכוזי§  סבשיוש§  בהשקיההשפעת  בורו©  
תוספת  בורו© ,  עד  לער¤  ס­.  מגיפות  של  מחלת  הכימשו©  עגבניות  אינה  ליניארית

החל  מער¤  זה  ואיל¤  עליה בריכוז הבורו© גרמה .  הביאה  לעלייה  בחומרת  המחלה
קיי§  יחס  ישר  בי©  ריכוז  הבורו©  במי  ההשקיה  לבי© .  לירידה  בחומרת  המחלה

 . ריכוזו בעלי§
  נמצא  שבורו©  עיכב  את  התפתחות SARפעת  בורו©  על  בניסויי§  בה§  נבדקה  הש

על  מנת .    בטבק  באופ©  סיסטמיTMVמחלת  הכימשו©  בעגבניה  ואת  מחלת  ה
  נערכה  השוואה  בי© SARלנסות  ולאתר  את  המנגנו©  דרכו  משפיע  בורו©  על  

.   לבי©  השפעת  חומצה  סליציליתTMVהשפעתו  על  סימפטומי§  של  מחלת  ה
תוצאות .  לא  השפיעה  על  תסמיני  המחלהבעבודתנו  החומצה  הסליצילית  

 .אינ© חד משמעיות, לפיכ¤, ההשוואה בי© הבורו© לבי© החומצה הסליצילית
המהווי§ חלק מתגובת , בורו©  ברקמת  הצמח  משפיע על יצירה ופירוק של פנולי§

נבדק  הא§  השפעת  הבורו©  על  רגישות  הצמחי§  נובעת ,  לכ©.  ההגנה  של  הצמח
לא  מקומית  ולא ,  לא  נמצאה  כל  השפעה.  י§מהשפעתו  על  תכולת  הפנול

 .  סיסטמית של בורו© בריכוזי§ שבדקנו על ריכוז הפנולי§ בעלי§
  נבדקה  בתאי  קאלוס  של  טבק SARהשפעת  בורו©  על  ביטוי  של  גני§  חשובי§  ב

  בתאי  הקאלוס  שטופלו  בבורו©  בריכוז  נמו¤ PR-1aביטוי  הג©  .  וצמחי  עגבניה
בתאי§ ,  מאיד¤.    וא­  ביחס  לביקורת  החיובית,היה  גבוה  ביחס  לביקורת  המי§

בעגבניה .  שטופלו  בבורו©  בריכוז  גבוה  לא  נראתה  עלייה  בביטוי  ביחס  לביקורת
ביטוי  הג© ,  לעומת  זאת.  א¤  לא  סיסטמי,  ביטוי  הג©  לכיטינאז  עלה  באופ©  מקומי

עלה  בצורה  מהירה  באופ©  מקומי  וסיסטמי  בשעות ,  רצפטור  לאתיל©,  ETR1ל  
 .    א¤ חזר לרמתו הראשונית מייד לאחר מכ©, לאחר הטיפולהראשונות ש

פיטוטוקסי§  משרה  עמידות �נית©  לקבוע  שבורו©  בריכוזי§  סב,  לסיכו§
באות§  ריכוזי§  בורו©  משפיע  על .  סיסטמית  כנגד  פתוגני§  שוני§  בצמחי§  שוני§

מכ¤  נית©  להסיק  שבורו© .  ביטוי  של  גני§  חשובי§  בתגובות  ההגנה  של  צמחי§
ל  את  מנגנו©  העמידות  הסיסטמית  הנרכשת  ובכ¤  מפחית  את  רגישות מפעי

 . הצמחי§ למחלות
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 מבט מולקולרי על אפקט הריזוספירה

 
2 ויצחק הדר1,2מאיה אופק, 1,2אהוד עינבר, 1,2סטפ© גרי©, 1דרור מינ¯  

 ; בית דג©, מרכז וולקני, המי§ והסביבה, המכו© למדעי הקרקע1
המזו© ואיכות , הפקולטה לחקלאות, רוביולוגיההמחלקה למחלות צמחי§ ומיק2

 רחובות, הסביבה

 
שיטות  של  אקולוגיה .  אפקט  הריזוספירה  מוכר  וידוע  משכבר  הימי§

מיקרוביאלית  מולקולרית  מאפשרות  לנו  כעת  לחקור  לעומק  את  האפקט  ואת 

הכוחות  המעורבי§  בו  בלי  להיות  כבולי§  למגבלות  הצור¤  לבודד  חיידקי§  בכדי 

בחינה  של  השפעת  השורש  על  החיידקי§  בסביבתו .    האקולוגיה  שלה§ללמוד  על

מראה  כי  קבוצות  שונות  מגיבות  בצורה  שונה  לקרבה  אל  השורש  וישנ©  קבוצות 

 .חיידקי§ האדישות לחלוטי© להשפעה זו
, תוספת  קומפוסט  משנה  באופ©  ניכר  את  אוכלוסיית  החיידקי§  בקרקע

כלוסיית  החיידקי§  עקב  תוספת עוצמת  השינויי§  באו.  בריזוספירה  ובשורש

בקרקע  השינויי§  עצומי§  ואילו  ע§ .  קומפוסט  תלוייה  בקרבה  אל  השורש

הקרבה  אל  השורש  השפעת  תוספת  הקומפוסט  על  האוכלוסייה  דועכת  ומתגמדת 

 .אל מול השפעת השורש עצמו על החיידקי§ שבקרבתו
לוסיית הכלי§  המולקולריי§  מאפשרי§  א­  לעקוב  אחר  השפעת  ביקטור  על  אוכ

נבחנה  השפעת  הוספה  של  סטרפטומיצטי§  אשר  בודדו .  החיידקי§  בריזוספירה

מקומפוסטי§  מדכאי  חולי  נופל  למצע  הגידול  על  אוכלוסיית  החיידקי§ 

הוספה  של  כמות  קטנה  של  החיידקי§  הביאה  להשפעה .  בריזוספירה  של  מלפפו©

 .ניכרת על הרכב אוכלוסיות הריזוספירה

 

 


